RECYKLING : drogi i nieobecny sposéb na odpady

ODZYSKIWANIE ROZPUSZCZALNIKOW CHLOROWANYCH Z
ODPADOW POCHODZACYCH Z INSTALACJIDO MYCIA 1
ODTLUSZCZANIA

Ogolnoswiatowy fenomen selektywnej zbiorki odpadow i ich ponownego
zuzycia zagraza ekspansji tradycyjnych sektorow przemyslowych
korzystajacych z kopalin. Konkurencyjno$¢ surowcow z recyklingu
stanowi zrodlo sily napedzajacej nacisk legislacyjny na nowe techniki
wspierania dzialan proekologicznych. Pod przykryciem idei
zrownowazonego rozwoju srodowiska ekologow we wszystkich
panstwach demokratycznych probuja wyprowadzi¢ powazne kwoty z
kieszeni trucicieli na cele ograniczenia skazen.

Calkowita rezygnacja ze stosowania rozpuszczalnikow chlorowanych nie
jest mozliwa w przewidywalnej przyszlosci. Wielu z uzytkownikéw nie
moze zrezygnowac z bezpieczenstwa pozarowego swoich instalacji
myjacych. Na przyklad, zaden arsenal nie moze pracowac przy
konserwacji uzbrojenia w warunkach zagrozenia od eksplozji par
rozpuszczalnikow palnych. Podobny problem ma kazdy zaklad
metalurgiczny, ktérego technologia wymaga obrobki ogniowej
elementow uprzednio odtluszczanych. Uszczelnienie obiegu
rozpuszczalnikow chlorowanych w przemysle nie wymaga stosowania
nadzwyczajnych Srodkow technicznych, ale trzeba zaczac¢ to robic.

Odpady rozpuszczalnikow chlorowanych po myciu i odtluszczaniu sa
jednym z najgroznieszych dla stanu Srodowiska odpadem
przemystowym. Opracowanie efektywnego sposobu ich utylizacji jest
przedmiotem badan, gdyz nie uruchomiono dotychczas takiego systemu,
ktory bylby akceptowany przez uzytkownikow zmywaczy chlorowanych.
Recykling jest elementem procesu mycia i odtluszczania, ale sposob jego
realizacji nie daje gwarancji pelnego bezpieczenstwa ekologicznego.
Odpady plynne, powstajace w instalacjach destylacyjnych stosowanych
w przemysle do recyklingu, zawieraja od 20% do 90% pozostalosci
rozpuszczalnika.

Opracowany w SAKAR nowy sposob odzyskiwania rozpuszczalnika
polega na wspomaganiu destylacji przez przedmuchiwanie przez odpady
gazow obojetnych, takich jak CO, i para wodna. Proces ten wymaga

dokladnej regulacji parametréw termicznych i ciSnieniowych. Destylacja
prowadzona w sposob okresowo-ciagly w warunkach pelnej
hermetyzacji i pod cisnieniem atmosferycznym, pozwala na usunigcie z
odpadow calej zawartoSci lotnych substancji chlorowanych oraz
destrukcje trujacych skladnikow powstajacych w klasycznych
destylarkach przemystowych. Odzyskany rozpuszczalnik jest zawracany
do uzytku w firmach dostarczajacych odpady. Olej oczyszczony jest
wartosciowym skladnikiem wyrobow antykorozyjnych bitumicznych.
Jedynym duzym strumieniem odpadow z procedury recyklingu sa beczki
po surowcu, ktore po oczyszczeniu trafiaja do skupu ztomu.

AKTUALNE METODY OGRANICZANIA SKAZEN

Regulg przemyslowg jest stosowanie wentylacji lub wykonywanie roboét
na tzw. Swiezym powietrzu, jako jedyne zabezpieczenia przed
skazeniami gazowymi. OczywiScie zabezpieczane w ten sposob jest tylko
powietrze w miejscu pracy. Natomiast atmosfera w najblizszym



otoczeniu jest narazona na oddzialywanie szkodliwych skladnikow.
Bardziej zaawansowane instalacje wentylacyjne sa zaopatrzone w
urzadzenia do wychwytywania skazen. Czesto stosowane sa pochlaniacze
absorpcyjne, ktorych wklady sa nastepnie niebezpiecznym odpadem
stalym. Rowniez spotyka si¢ konwertory z dopalaczami katalitycznymi
jako urzadzenia do neutralizacji oparow wydostajacych si¢ z kanalow
wentylacyjnych. Niestety dopalacze te czesto sa zrédlem skazenia
atmosfery produktami utleniania chlorowanych zwiazkow organicznych.
Jedynymi skutecznymi, cho¢ rzadko stosowanymi z powodu ceny i
kosztow eksploatacji, urzadzeniami do likwidacji emisji sq agregaty
wymrazajace opary. Produktem ubocznym ochrony atmosfery sa w
takim przypadku skropliny rozpuszczalnika, ktére po oddzieleniu od
wody mozna zawracaé¢ do urzadzen myjacych.

Instytucje zarzadzajace ochrona atmosfery podejmuja szereg dzialan
majacych na celu ograniczenie emisji szkodliwych substancji z urzadzen
wentylacyjnych. Ulubiong technikg dyscyplinujaca uzytkownikow
zmywaczy chlorowanych jest wykonanie pomiaréw emisji, nastgpnie
wymierzenie grzywny za przekroczenia wartosci dopuszczalnych i
wreszcie zakaz stosowania tej klasy zmywaczy. Inng metodg jest
podwyzszanie oplat za uzytkowanie Srodowiska, deponowanych na
celowych kontach funduszu ochrony Srodowiska. Kwoty tam
zgromadzone powinny wspieraé¢ inwestycje technologiczne zwigzane z
ograniczeniem emisji. Niemniej fundusze te rzadko udaje sie
uzytkownikom zmywaczy chlorowanych odzyska¢. W rezultacie oplaty
tworzace ten fundusz s traktowane jak kontrybucja i na dziesiatki
sposobow minimalizowane.

Najwigkszy strumien skazen pochodzi z emisji do atmosfery, jednak
znacznie niebezpieczniejszymi sa Scieki z procesOw mycia i
odtluszczania. Sg one czesto nazywane '"tonacymi Sciekami'" z uwagi na
ciezar wlasciwy wigkszy od ci¢zaru wlasciwego wody. Po wylaniu do
gruntu lub kanalizacji znikaja pod powierzchnig nie powodujac plam
oleju. Dzigki tej wlasnosci niemal wszyscy uzytkownicy zmywaczy
chlorowanych preferuja taka metod¢ pozbywania si¢ plynnych odpadow
po myciu. Natomiast formalne rozliczenie z odpadow polega na
zdawaniu do utylizacji, jako "plynne odpady po myciu", innych
odpadow naftowych. Punkty skupu olejow i odpadow ropopochodnych w
zasadzie nie przyjmuja odpadow zawierajacych ponadnormatywne ilosci
chloru. Ponadto wysokie oplaty za emisje do atmosfery preferuja
rozliczenie zuzycia rozpuszczalnikow w trybie tworzenia fikcyjnej
dokumentacji rozliczenia odpadow plynnych. Kolejnym czynnikiem,
wzmacniajacym ten kierunek rozwoju ochrony srodowiska przed
odpadami rozpuszczalnikéw chlorowanych jest kwota jednostkowa optat
za skladowanie na wysypiskach odpadow niebezpiecznych. Jest ona
wielokrotnie mniejsza niz oplaty za emisje gazowe. Pozwala to osiagnac
znaczne wyniki ekonomiczne, kiedy mieszaning rozmaitych odpadow
niebezpiecznych, jako odpady po myciu rozpuszczalnikami
chlorowanymi, przekazuje si¢ do utylizacji lub skladowania, nie robiac
rownoczesnie nic dla ograniczenia rzeczywistej emisji. Tak wi¢c aktualne
metody zarzadzania gospodarka odpadami nie tylko nie zmniejszaja
strumienia tych odpadow, ale rowniez zwi¢kszaja emisje gazowe

Warunki ekonomiczne prowadzenia likwidacji odpadéw
rozpuszczalnikow chlorowanych stanowia szczegolnie zawile Srodowisko
rynkowe. Niezwyklo$¢ sytuacji wygenerowana jest aktualnym stanem
egzekucji prawa o ochronie Srodowiska. Z jednej strony rygorystyczne
normy prawa wspomagaja uswiadomienie zagrozen ekologicznych od
odpadow rozpuszczalnikow chlorowanych. Z drugiej zas brak



technicznych Srodkow do wykonania zalecen sprowadza Srodowisko
podmiotow obcigzonych problemem odpadéw do podziemia
gospodarczego. Wejscie nowej oferty rozwigzania problemu musi by¢ w
tej sytuacji wyjatkowo wywazone. Rozdzielenie kontraktacji ustug
recyklingu na etap wstepny i docelowy uzasadnione jest obawag
potencjalnych dostawcow odpadow przed ujawnieniem dotychczasowych
metod postepowania. Klopoty zwigzane z ujawnieniem powsta¢ moga nie
tylko wskutek niedyskrecji kontrahentéw. Uruchomienie nowego typu
transakcji moze stanowi¢ dowod istnienia problemu, zwlaszcza grozny,
gdyby kontrakt z przyczyn niezaleznych od stron zostal nast¢pnie
zerwany. Oferta stalej wspolpracy dostawcy uslug recyklingu powinna
zawieraé zachete do gromadzenia maksymalnie duzej czeSci zuzywanych
rozpuszczalnikéw chlorowanych pod postacig odpadow plynnych.
Wspomagaé wowczas bedzie ograniczenie emisji do Srodowiska, gdyz
uzytkownik rozpuszczalnikéw chlorowanych, w celu wykazania jak
najmniejszych ubytkow gazowych rozpuszczalnika, dopingowac bedzie
pracownikow do gromadzenia i magazynowania kazdego odpadu
plynnego .

OFERTA WSTEPNA

Rozliczenie ushlug likwidacji odpadow polega obecnie na pobieraniu
oplaty za wywoz nieczystosci przez uslugodawce z terenu firmy
zlecajacej - wytworcy odpadow. Jest to spowodowane sytuacja, kiedy
odpady bez jakiejkolwiek obrobki trafiaja na wysypiska, mniej lub
bardziej przystosowane do ich skladowania. W takim Srodowisku
rynkowym oferta dostawcy uslug recyklingu musi imitowa¢ warunki
zapewnione przez konkurencje¢. Zupelnie inaczej musi wyglada¢ oferta
skierowana do wytworcy odpadow, ktory odkryl sposob na
wprowadzenie na rynek nieoczyszczonych odpadow pod przykrywka
sprzedazy "oleju'. W takim przypadku dostawy odzyskanego
rozpuszczalnika moga by¢ tylko premia do zasadniczej transakcji:
zakupu "oleju". Zalecana forma oferty wstepnej to :

e deklaracja wywiezienia odpadow oraz ich likwidacji za cen¢ nizsza
od innych ofert wywozu

e deklaracja odkupienia tzw. "oleju po myciu maszyn" po cenie
wyzszej od proponowanej przez innych odbiorcow

e zapewnienie dostawy calej ilo$ci odzyskanego rozpuszczalnika po
cenie znacznie nizszej od ceny dostaw od producenta.

OFERTA STALEJ WSPOLPRACY

Stabilizacja kontraktu na ustugi likwidacji odpadow rozpuszczalnikow
chlorowanych w trybie recyklingu rozpuszczalnika moze by¢ okazja do
wzmocnienia proekologicznego charakteru umowy. Oferta docelowa
powinna dotyczy¢ dostaw rozpuszczalnika z recyklingu. W pierwszym
etapie uruchomienia procedury recyklingu nalezy liczy¢ si¢ z
powstaniem nadwyzki odzyskiwanego rozpuszczalnika. Przyczyny
takiego zjawiska sga nastgpujace:

e cze$¢ dostaw surowca pochodzi od posrednikow, ktorzy znalezli si¢
na rynku odpadow rozpuszczalnikow chlorowanych przypadkowo,
wskutek pomylki w rozpoznaniu jakosci odpadu ("olej opalowy"
okazal si¢ niepalny)

o czeS¢ dostaw pochodzi od wlascicieli skladow odpadow
niebezpiecznych, nie zainteresowanych odbiorem rozpuszczalnika



e czeS¢ jest "zapasem magazynowym' odpadow tych uzytkownikow
rozpuszczalnikow chlorowanych, ktorzy utracili kontakt z
tradycyjnym dostawca ustug typu "wywiez i zapomnij"

Nadwyzka rozpuszczalnika z pierwszego etapu moze zostaé skierowana
do tych odbiorcow, ktorzy realizuja terminowo dostawy odpadow o
jednorodnym skladzie i bez domieszki zbednych zanieczyszczen.
Premiowanie dzialan na terenie zakladu uzytkownika rozpuszczalnikow
chlorowanych majacych na celu kolekcjonowanie wszystkich odpadow i
hermetyzacje¢ procesow mycia i odtluszczania moze by¢ zrealizowane
nastepujaco :

e dostawy rozpuszczalnika z recyklingu powinny by¢ znacznie
atrakcyjniejsze ekonomicznie od dostaw rozpuszczalnika nowego

e odbior odpadow rozpuszczalnikow chlorowanych powinien by¢
nieodplatny lub premiowany znaczymi upustami za zawarto$¢
rozpuszczalnika i brak zanieczyszczen plynnych i stalych

SKLEADOWANIE I MAGAZYNOWANIE ODPADOW Z INSTALACJI
DO MYCIA I ODTLUSZCZANIA

STAN AKTUALNY

Skladowisko beczek z odpadami rozpuszczalnikow chlorowanych jest
czesto nieutwardzonym placem w trudno dostepnym miejscu ogolnego
skladowiska odpadow przedsigbiorstwa produkcyjnego lub
utylizacyjnego. Rezultatem tego stanu sa naturalne ubytki odpadow,
niezwykle korzystne ekonomicznie. Natomiast wykazanie zaistnienia
skazenia gruntu jest trudne lub niewykonalne z powodu charakteru
odpadow. Grunt przepuszczalny dla wody jest przenikany przez te
ruchliwe i ci¢zkie ciecze tak dlugo az ulokuja si¢ one na warstwie
szczelnej gliny, bedacej podlozem wodono$Snym. Obecnos¢ odpadow
rozpuszczalnikow chlorowanych w gruncie mozna wykazaé¢ po pobraniu
probek z zastoin rozpuszczalnika pod woda gruntowa. Takie analizy
stanu skazen aktualnie robi kilka najbardziej zaawansowanych
technicznie firm amerykanskich, chociaz swoje wyniki rowniez
przedstawiaja jako niezupelnie pewne. Brak wykazania obecnosci
zastoiny pod woda gruntow3 nie jest bowiem dowodem braku skazenia.

Powszechng praktyka jest skladowanie odpadow rozpuszczalnikow
chlorowanych po myciu i odtluszczaniu w beczkach blaszanych o
pojemnosci 200 1. Sa to najczesciej opakowania jednokrotnego uzytku
dostarczane przez producenta wraz z rozpuszczalnikiem. Dlugotrwale
skladowanie odpadéw w tych beczkach powoduje zagrozenie Srodowiska
z powodu ich czestych nieszczelnosci. Beczka tego typu wykonana z
blachy stalowej, malowanej jednostronnie, ulega stosunkowo szybko
perforacji spowodowanej korozja w szczegdlnie agresywnym Sodowisku.
Z. powodu ci¢zaru, nierzadko dochodzacego do 300 kg, beczki sa
powaznie uszkodzone mechanicznie w czasie operacji magazynowych.
Ponadto opakowania tego rodzaju nie posiadaja identyfikatorow
pozwalajacych przyporzadkowa¢é zawartos¢ do zrodla odpadow.

Zaklady operujace duzymi iloSciami zmywaczy chlorowanych posiadaja
czesto zbiorniki magazynowe na odpady plynne o pojemnosci
dochodzacej do 10 000 1. Rowniez ta praktyka posiada istotne
niedogodnosci. Z powodu szczegolnych wlasnosci odpadu zbiorniki,
nawet wykonane ze stali stopowych, sa narazone na perforacje
spowodowang korozja wzerowa. Jest to o tyle niebezpieczne, ze odpad
typu ""tonacy Sciek' latwo moze przenikna¢ z takiego zbiornika do wod



gruntowych, a fakt perforacji zbiornika jest w zasadzie niemozliwy do
udowodnienia bez kosztownych badan skazenia gruntu. Kolejnym
problemem zwiazanym z uzytkowaniem duzych zbiornikow
magazynowych jest konieczno$¢ wymieszania wszystkich zmywaczy i
rozpuszczalnikow stosowanych w zakladach. Taka mieszanka w zasadzie
nie nadaje si¢ do recyklingu.

STAN DOCELOWY

e Odpady RC powinny by¢ zmagazynowane w zbiornikach
transportowych specjalnie dokladnie nadzorowanych technicznie.

e Zbiorniki powinny by¢ wlasnos$cia dostawcy ustug recyklingowych.

e Objetos¢ jednostkowa zbiornika nie powinna przekraczaé
objetosci jednomiesi¢cznego zrzutu z jednej instalacji do mycia i
odtluszczania.

e Magazyn odpadow RC powinien by¢ zabezpieczony przed przed
rozlewami.

e Ilosci skladowanych odpadow powinny zostaé¢ ograniczone do
jednokrotnego zaladunku Srodka transportu firmy utylizacyjne;j.

¢ Identyfikatory przylaczone trwale do zbiornikéw powinny
pozwoli¢ na przyporzadkowanie ich zawartos$ci do instalacji
bedacej zrodlem odpadow.

TRANSPORT ODPADOW Z INSTALACJI DO MYCIA 1
ODTLUSZCZANIA

Obecnie transport odpadow rozpuszczalnikow chlorowanych jest
wykonywany przez firmy specjalistyczne zajmujace si¢ wywozem
nieczystosci wszelkiego rodzaju z terenu zakladow, oraz samochody
wlasne firmy wytwarzajacej odpady. Srodki transportu eksploatowane
przez te przedsi¢biorstwa nieczesto spelniaja wymagania przepisow o
transporcie materialow trujacych. Szczegolnie niebezpieczna jest
sytuacja kiedy do transportu trucizn uzywa si¢ nieszczelnych opakowan i
sprzetu bez wystarczajacych zabezpieczen przeciw rozlewom. Z uwagi
na szczegolne wlasnosci, ograniczong wielkos¢ i rozproszenie
terytorialne zasobow odpadow rozpuszczalnikow chlorowanych, nalezy
przystosowac srodki transportu. Wyjatkowe zagrozenie w ruchu
drogowym wskutek uszkodzenia pojazdu lub ladunku zmusza do
ograniczenia ladownosci Srodka transportu. Rowniez z tego powodu oraz
z uwagi na koniecznos$¢ podjecia Srodkow zaradczych o
wyspecjalizowanycm charakterze, pojazd powinien by¢ przystosowany
do likwidacji wylewu i obslugiwany przez pracownikow przygotowanych
do akcji ratownictwa chemicznego.

LOKALIZACJA I WARUNKI RUCHU URZADZEN DO
OCZYSZCZANIA ODPADOW RC Z INSTALACJI DO MYCIA I
ODTLUSZCZANIA

Aktualne potrzeby krajowe w zakresie odzyskiwania zmywacza z
odpadow rozpuszczalnikow chlorowanych z instalacji do mycia i
odtluszczania mozna okresli¢ w granicach od 1000 do 5000 t rocznie. Z
pewnoscia po wdrozeniu komercyjnym tej procedury recyklingu pojawia
si¢ potrzeby daleko wigksze. Zdolnosci przerobowe instalacji do
oczyszczania powinny zosta¢ skorelowane z iloscia jednostkowej dostawy
odpadow o jednorodnym skladzie. DoSwiadczenia etapu proby
technicznej procedury recyklingu wskazuja, ze nie spotyka si¢ partii
jednorodnego jako$ciowo surowca do przerobu wigkszej niz 1000 1. Z
tego wzgledu instalacja nie powinna przekraczaé¢ wielkosci
wystarczajacej do przerobu 1000 1 dziennie. Powyzsze szacunki mozna



zdyskontowa¢ ustaleniem ilosci i lokalizacji instalacji do oczyszczania
odpadow rozpuszczalnikow chlorowanych:

e 4 instalacje powinny w pierwszym etapie pokry¢ potrzeby krajowe.

e rozmieszczenie zakladow recyklingu powinno by¢ réwnomierne,
tak aby odleglo$¢ transportu odpadow nie przekraczala 200 km .

e firma-dostawca uslug recyklingu powinna by¢ zlokalizowana na
terenie zakladu chemicznego w wyodr¢bnionym budynku,
spelniajacym wymagania pracy z truciznami.

Wymagania powyzsze rownez spelnia rozwigzanie polegajace na
udostepnieniu mobilnej instalacji do recyklingu. Wowczas problem
lokalizacji sprowadza si¢ do umiejcowienia bazy sprz¢towo -
magazynowej o odpowiednich standardach zabezpieczen. Argumentem
za taka wersja prowadzenia uslug jest z pewnoscia wyeliminowanie
transportu trujacych odpadow. Niemniej elementem ograniczajacym to
rozwigzanie bedzie konieczno$¢ odpowiedniego zakwaterowania ludzi do
obstugi aparatury, ktorych unikalne kwalifikacje nie mogg by¢ latwo
przeniesione na lokalnych wspolpracownikow. Optymalna bedzie z
pewnoscia sytuacja, kiedy stacjonarnie dzialajacy zaklad recyklingu
wyposazony zostanie w mobilna, dodatkowg instalacj¢ do oczyszczania
odpadow rozpuszczalnikow chlorowanych. Wowczas po uzyskaniu
zlecenia od dostawcy, posiadajacego duze i trudne do przemieszczenia
zapasy odpadow, zespol specjalistow bedzie mogl wykona¢ ustuge na
miejscu ich skladowania.

PODSUMOWANIE

Procedur¢ recyklingu mozna uznac za gotowa do wdrozenia na skale
techniczna. Wyniki proby technicznej dowodza osiagnigcia duzego
sukcesu technicznego i rynkowego:

e przetworzono ok. 160 t odpadow po myciu i odtluszczaniu
rozpuszczalnikami chlorowanymi, takimi jak : czterochloroetylen,
trojchloroetylen, trojchloroetan, czterochlorek wegla i chlorek
metylenu.

e odzyskany rozpuszczalnik sprzedany zostal uzytkownikom jako
Zmywacz.

e oczyszczony olej sprzedano czeSciowo jako naftowy preparat
przeciwkorozyjny, a w czesci przekazano odplatnie
koncesjonowanemu agentowi skupu olejow przepracowanych.

e praca zakladu doswiadczalnego nie spowodawala skazenia
srodowiska ani tez uszczerbku na zdrowiu pracownikow.

Alternatywa do wykonania partii probnej bylo zdeponowanie w
srodowisku ilosci odpadéw, ktéra mozna przeliczy¢ na
ponadnormatywnie skazone powietrze w ilosci 160 000 000 : 0.005
metrow szeSciennych. Pogladowo wynik ten mozna przedstawi¢ jako
warstwe skazonego powietrza o grubosci 1 metra i powierzchni 32 000
kilometrow kwadratowych.

Jedynym poszkodowanym przez recykling jest dostawca i producent
zmywaczy chlorowanych. Zawracajac do uzytku 120 ton zmywacza
proba techniczna pozbawila kilkunastu biznesmenow korzysci w kwocie
co najmniej 600,000 zl.

Mozna powiedzie¢ w koncu, Ze strony konfliktu wokol recyklingu w tym
przykladzie zostaly zdefiniowane wraz z kierunkiem ich dzialania. Z
jednej strony stoi grupa technikéw obcigzonych obowiazkiem zgodnej z



prawem likwidacji odpadow po myciu i odtluszczaniu rozpuszczalnikami
chlorowanymi. Z drugiej sa zarzady przedsi¢biorstw i ich dostawcy,
zainteresowani utrzymaniem aktualnego stanu gospodarki odpadami
rozpuszczalnikow. Uruchomienie pelnowymiarowe firmy recyklingowe;j
niesie konkretne zagrozenie intereséw tej grupy nacisku. Gdyby w roku
1998 doszlo do likwidacji 1000 ton odpadow, a w 1999 roku 5000 ton,
grupa zainteresowana promocjg zuzycia w Polsce rozpuszczalnikow
chlorowanych utracitlaby 3 min zl i 15 mln zl, odpowiednio.

Krzysztof Lewandowski



