VOC - lotne zanieczyszczenia organiczne

Nazwa VOC jest w uzyciu od czasu podjecia prac nad panstwowsg
polityka w zakresie bezpieczenstwa ekologicznego i zdrowotnego.
Najczesciej ttumaczy si¢ ja jako "opary rozpuszczalnikow
organicznych", co bezposrednio wskazuje na zwigzek VOC z emisjami
podczas prac malarskich. Tymczasem udziat emisji powstajacych w
zwigzku z uzytkowaniem farb jest minimalny w poréwnaniu do cafej
ilosci VOC wytwarzanych w gospodarce. W ekologii czfowieka lotne
zanieczyszczenia organiczne zyskaly nalezna pozycj¢ dopiero po
ujawnieniu ich roli w procesie syntezy ozonu atmosferycznego przy
udziale tlenkéw azotu. Po wielu latach badan podstawowych i
terenowych uzgodniono, Ze obecno$¢ ozonu atmosferycznego w
sktadnikach powietrza zardwno na terenie miast jak i w okolicach
wiejskich jest liniowo zalezna od st¢zenia VOC w niskich warstwach
atmosfery. Uszkodzenia aparatu oddechowego i alergie u ludzi w
miastach s3 wigc podobnie uwarunkowane ilo$cia organicznych
zanieczyszczen powietrza jak straty w zbiorach rolnikéw. Gospodarka
Unii Europejskiej wytwarza rocznie 14 miln ton lotnych zanieczyszczen
organicznych, a ich naturalny poziom oszacowano na ok. 2 mln ton
rocznie. W odréznieniu wigc od emisji tzw. gazoéw cieplarnianych
(dwutlenku wegla i metanu), antropogeniczna emisja VOC jest
wielokrotnie wigksza od naturalne;j.

Akcja przeciw VOC musi by¢ poprzedzona precyzyjnag definicja. Kiedy
prawne ograniczenia aktywnos$ci gospodarczej maja odnie$¢ oczekiwany
skutek, powinny dotyczy¢ tych uczestnikéw rynku, ktérych dziatania
mog3q najbardziej przyczynic¢ si¢ do powodzenia akcji. Z drugiej strony
obcigzenia zwigzane z ochrong srodowiska nie powinny by¢ naktadane
na podmioty, ktérych aktywnos¢ nie ma wpltywu na skutecznos¢
programu. Kolejny problem wiaze si¢ z egzekucja zapiséw prawnych.
Mato precyzyjne zapisy mogg skfania¢ do manipulacji tak samo jak
zapisy postugujace si¢ parametrami, ktérych pomiar lub weryfikacja
stanowig trudnos¢ techniczna.

Wszystkie definicje techniczne VOC koncentrujg si¢ na fizycznym
rozréznieniu miedzy lotnymi i nielotnymi skfadnikami produktow.
Natomiast definicje ekologiczne proponuja rozpatrzenie wlasnosci
chemicznych, ktére decyduja o profilu toksykologicznym produktu, jak
tez o potencjalnym udziale lotnych zanieczyszczen organicznych w
reakcjach z tlenkami azotu. Najcze¢sciej uzywane definicje VOC okreslaja
substancje chemiczne, ktore:

a. maja prezno$¢ par w temperaturze 20° C

wigkszg niz 10 Pa

b. maja temperatur¢ wrzenia pod ci$nieniem 1 atm

nizszg niz 250°C

c. maja wysoka warto$¢ parametru POCP (Photochemical Ozone
Creation Potential - zdolnoé¢ do fotochemicznej syntezy ozonu).

d. nalezg do technicznej klasy rozpuszczalnikéw lub
kosolwentow

A. Definicja oparta o prezno$c¢ par substancji najlepiej oddaje tg jej
wlasciwos$¢, ktéra moze by¢ powodem powstania duzego ste¢zenia
zanieczyszczen w powietrzu wokot pracujacego malarza. Jesli substancja
ma szkodliwe wtasno$ci dla zdrowia, to przy duzej pr¢znosci par stworzy
zagrozenie w miejscu pracy. Dyrektywa Komisji Europejskiej ustala



arbitralnie progowa prezno$¢ par substancji uznanej za lotng. Granica 10
Pa dobrze wskazuje substancje lotne, cho¢ wielu przedstawicieli
przemystu podkresla, ze kilka powszechnie stosowanych
rozpuszczalnikéw syntetycznych wymyka si¢ spod tej klasyfikacji.
Upowszechnienie tych rozpuszczalnikéw bytoby niekorzystne dla
uzytkownikoéw farb z powodu dlugotrwatej emisji oparé6w ocenianych
jako szczegolnie szkodliwe. Kolejne zastrzezenie producentéw farb
wynika z technicznej trudnos$ci zwigzanej z weryfikacja charakterystyki
rozpuszczalnika dostarczanej przez jego wytworce. Aparatura pomiarowa
niezb¢dna do oceny preznosci par rozpuszczalnika rzadko jest dostepna
specjalistom EMS zatrudnionym w fabrykach farb, a tym mniej
mozliwosci maja nawet duze przedsi¢biorstwa uzytkujace farbe lub
rozcienczalnik. W konsekwencji Karty Bezpieczenstwa produktow
malarskich rzadko zawieraja informacj¢ o preznosci par poszczegélnych
rozpuszczalnikow.

B. Definicja oparta o temperatur¢ wrzenia substancji jest preferowana
przez wigkszo$¢ ekspertéw z przemystu farb, gdyz najlatwiej mozna ja
zastosowac. Wszystkie rozpuszczalniki wchodzace w sktad farb mozna
oceni¢ na podstawie danych literaturowych albo Kart Bezpieczenstwa
dostarczanych przez producenta rozpuszczalnika. Rowniez European
Council of Paint, Printing Ink and Artists' Colours Industry zacheca do
stosowania tej definicji. Jest to dla cztonkéw stowarzyszenia tym
cenniejsze, ze Komisja szybko i jednoznacznie potrafi wskaza¢ produkty,
ktoérym nalezy si¢ znak ECOLABEL. European Solvents Industry Group
natomiast podnosi zarzut, ze w przysztos$ci takie proste ograniczenie
moze zredukowac szans¢ na postep w rozwoju niskowrzacych i
niskolotnych rozpuszczalnikoéw aktywnych. Jesli beda podlegac tym
samym ograniczeniom co stosunkowo tansze tradycyjne rozpuszczalniki,
to trudno spodziewac si¢ od wytworcow zeby inwestowali powazne kwoty
w nowe wdrozenia.

C. Definicja najlepiej dopasowana do celu akcji przeciw VOC
bezposrednio wynika z parametrycznie okreslonej chemicznej
reaktywnosci substancji lotnej. Jej zdolnos¢ do syntezowania ozonu przy
udziale tlenkéw azotu jest mierzona wartos$ciag parametru POCP. Wysoka
warto$¢ tego parametru, przypisana okreslonemu rozpuszczalnikowi,
powinna by¢ powodem umieszczenia wsréd substancji objetych
ograniczeniami ekologicznymi. Oznacza to jednak, Ze setki substancji o
niskiej zdolnosci do syntezy ozonu zostang uwolnione spod regulacji
ekologicznych. Wsréd nich jest bardzo duzo popularnych
rozpuszczalnikow, ktore s3 ekstremalnie niebezpieczne dla zdrowia,
trudne do utylizacji, a ponadto trwate w §rodowisku. Moga w znacznym
rozproszeniu niemniej skutecznie bra¢ udzial w syntezie ozonu wtasnie z
powodu swojej odpornosci na degradacj¢. Obok argumentéw
merytorycznych przemyst farb podnosi zarzut najwazniejszy dla
efektywnosci dziatania definicji w praktyce. Ot6z nie opracowano jeszcze
standardowej metody pomiaru POCP. Jedli wigc agencje panstwowe maja
szybko reagowac na wniosek dotyczacy wprowadzenia na rynek
okreslonego produktu malarskiego, to musza dysponowac¢ metoda
jednoznacznego wyznaczenia waertosci parametru dyskryminujacego.
Wszelkie spory i nierowne traktowanie producentéw nie przystuza sie
sprawie wyréwnywania ich szans na rynku.

D. Ostatnia w oczach przemystu, cho¢ najchetniej uzywana przez
ekologéw, definiuje VOC jako wszelkie rozpuszczalniki organiczne
stosowane do produkcji farb. Uzyteczno$¢ tej definicji jako podstawy dla
stabilnego stanowienia warunkéw konkurencji jest oczywiscie



minimalna. Wystarczy bowiem zaklasyfikowac¢ substancj¢ inaczej (np. do
grupy koalescentéw, katalizatoréw, reagentéw, itp.) i juz powstaje spor
wytworcy farby lub rozpuszczalnika z nadzorem ekologicznym. Wobec
braku jednoznacznej definicji opartej o mierzalne wielkosci fizyczne spor
bedzie rozstrzygany arbitralnie.

Na tle dyskus;ji aktualnie funkcjonujacych definicji VOC powstata
koncepcja uscislajaca warunki zaliczenia sktadnikéw farb do lotnych
zanieczyszczen organicznych. Wigkszos¢ ekspertow z przemystu
produkujacego farby zgadza si¢ na nastgpujaca definicje:

"Lotne zanieczyszczenia organiczne (VOC) powstaja w wyniku
zawartos$ci w farbie lub zuzycia podczas tworzenia wymalowan kazdej
substancji organicznej, ktorej temperatura poczatku wrzenia pod

ci$nieniem 1 atm jest nizsza niz 280°C"

Rozpuszczalniki stosowane w farbach dla budownictwa mieszczg si¢ w
tej definicji, co przedstawia ponizsze zestawienie. Wazne dla przemystu,
jak tez dla toksykologow, jest przeciwdziatanie zwolnieniu szkodliwych
substancji z rezimu wynikajacego z ograniczenia VOC. Kiedy nielotne i
toksyczne rozpuszczalniki nie bedg mialy preferencji, zapewne Zaden
producent nie wpadnie na pomyst Zeby stosowac je jako zamienniki tych
zaklasyfikowanych do VOC. Unikniemy w ten sposéb przypadkow
nieuczciwej konkurencji na rynku farb rozpuszczalnikowych, a nabywcy i
uzytkownicy farb ze znakiem ECOLABEL nie b¢eda narazeni na
dtugotrwate wdychanie niskich dawek szkodliwych oparéw. Od dawna
toksykolodzy dowodza, ze dlugotrwate narazenie na niewielkie dawki
toksyn moze by¢ niemniej grozne dla zdrowia jak przyjecie jednorazowo
duzej dawki mniej groznych chemikaliéw. Innowacja polegajaca na
zamianie lotnego rozpuszczalnika na nielotny tak samo szkodliwy moze
w efekcie pogorszy¢ sytuacje. Zar6wno malarz bedzie stale narazony na
dziatanie toksyn, jak i uzytkownik pomieszczen gdzie taki wynalazek
zostal zastosowany.

Wsréd danych w tabeli warto tez zauwazy¢ obecno$¢ aromatycznych
rozpuszczalnikéw o wtasnosciach rakotwoérczych. Wielu malarzy z
upodobaniem stosuje te chemikalia jako nadzwyczaj skuteczne
rozcienczalniki do farb ftalowych i tzw. syntetycznych. Wiekszo$¢
wymalowan antykorozyjnych wykonuja profesjonalisci i amatorzy
postugujac si¢ rozpuszczalnikami i farbami zawierajacymi ksylen, toluen
i winylobenzen. Czg¢sto zaopatrujq si¢ w takie farby w specjalistycznych
hurtowniach i sklepach firmowych. Rynek jednak coraz rzadziej
akceptuje te niebezpieczne systemy lakiernicze. Gdyby nie utrudnienia w
sanitarnym dopuszczeniu do rynku farb zawierajacych te toksyczne
rozpuszczalniki, zapewne nadal sprzedawane bytyby w sklepach
detalicznych. Ograniczenia sanitarne musza uzupelnia¢ regulacje
zmierzajaca do minimalizacji VOC. Znak akceptacji w tabeli wskazuje te
rozpuszczalniki, ktore stosowane sg w recepturach farb przeznaczonych
do uzytku dla nieprofesjonalistow.

Komisja Europejska DG Environment opracowuje dyrektywe
produktows, ktorej wynik ma sprzyjac¢ rozwojowi ekologicznych
technologii lakierniczych. Jej zadaniem jest ustanowienie ograniczen
uzytkowania rozpuszczalnikéw przyczyniajacych si¢ do syntezy ozonu
atmosferycznego. Przypuszczalnie dyrektywa spowoduje znaczny wzrost
cen nowych produktéw malarskich, jak tez eliminacj¢ z rynku wielu
producentéw farb i rozpuszczalnikéw. Dlatego pozornie jatowa debata
wokot definicji VOC cieszy si¢ wielkim zainteresowaniem ekspertow z



przemystu. Niezrozumiate dla ekologéw spory o kilka stopni temperatury
wrzenia majg bowiem dla technologa znaczenie z rodzaju ""by¢ albo nie
by¢" istotnym uczestnikiem rynku. Kompozycje rozpuszczalnikowe i
receptury wielu farb dzisiaj ekologicznych za kilka lat moga trafi¢ do
lamusa razem z tysigcami nieekologicznych. Argumenty wynikajace z
ogolnej idei wyrownywania szans na rynku stabo przemawiaja do
przedsigbiorcow, ktorzy od kilku lat inwestujag w produkty zawierajace
zestawy rozpuszczalnikéw o temperaturze wrzenia wyzszej niz 250°C lub
o lotnosci nizszej niz 10 Pa. Niemniej Komisja zdecyduje raczej o
podniesieniu granicy temperatur wrzenia, gdyz wsparcie rownowagi
konkurencji ma dla niej warto$¢ fundamentalng.
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