Wodorozciennczalne wymalowania przyjazne dla
srodowiska.

W budownictwie pierwsze emulsyjne farby wodorozcienczalne uzywano
juz w czasach kiedy o ochronie §rodowiska nikt nie mys$lal. Zaletq farb
otrzymywanych na budowie przez domieszanie pokostu do farby wodne;j
byta wigksza trwalo$¢ i wysycenie kolorow w poréwnaniu do klasycznych
farb klejowych. Pomyst rozcienczania farb wodg zamiast
rozpuszczalnikiem upowszechnit si¢ jednak dopiero gdy choroby wsrod
malarzy i lakiernikéw skojarzono z wdychaniem oparéw
rozpuszczalnikow. Sklasyfikowano juz niemal wszystkie rozpuszczalniki
klasyczne jako substancje trujace lub szkodliwe dla zdrowia. Teraz
ekotoksykolodzy zajmujg si¢ juz nowymi rodzajami rozpuszczalnikow i
koalescentow, ktore wprowadzone do farb emulsyjnych zapewniajg
wymalowaniom odpowiednig trwalo$c¢ i strukture. Dyskusja o
zagrozeniach zdrowia pracownikow lakierni weszta w nowa faze. Wybor
wymalowan wodorozcienczalnych juz nie jest tak jednoznacznie
korzystnym rozwigzaniem, wiec warto sporzadzic liste¢ kryteriéw wyboru.

Zalety 1 wady farb wodorozciericzalnych

Wazny cho¢ nie zawsze doceniony aspekt stosowania farb
wodorozcienczalnych to ich znikoma podatno$¢ na zapton, wiec duzo
wigksze bezpieczenstwo pozarowe w zakladzie. Kolejnym powodem
stosowania tych produktow w lakierniach to znacznie mniej toksyczne
odpady state i mniejsza ich ilo§¢ wytwarzana w operacjach mycia sprzetu.
Najpowazniejsza wada jest duzo drozszy sprzet (o wyzszej odpornosci na
korozj¢) i koniecznos$¢ Scistej kontroli wilgotnosci w malarni i
suszarniach. Pierwsze podnosi koszty inwestycyjne, a drugie - naktady na
utrzymanie ruchu lakierni. Petna lista najczestszych kryteriow wyboru
przedstawia si¢ nastepujgco:

Zalety

Mata emisja lotnych
zwigzkdéw organicznych, a
w szczegolnosci
weglowodoréw
aromatycznych

Mozna postuzy¢ sie
klasycznym procesem
naktadania powioki
Powodujg mniej ucigzliwe i
trujgce opary, co polepsza
bezpieczenstwo i komfort
pracy

Czas trwatosci farby
podczas przechowywania
jest diuzszy

Proces oczyszczania
sprzetu jest fatwiejszy
Zmniejsza lub wyklucza
odpady klasyfikowane jako
niebezpieczne
Powierzchnia wymalowania
ma dobra i bardzo dobrg
jakos¢ pod wzgledem
réwnomiernosci koloru i
grubosci, odpornosci
mechanicznej, czasu
osiggania pytosuchosci,

Wady
Majg tendencje do pienienia sie w czasie
mieszania i po natozeniu powtoki
Wymalowania kwalifikowane wymagajg

bardzo dobrego oczyszczenia podtoza
(szczegolnie odttuszczenia)

Wymagajg dtuzszego czasu suszenia lub
wiekszej temperatury czynnika grzejnego
Trudniej uzyskaé wysoki potysk
wymalowan

Trudniej usung¢ powtoki juz wyschniete
Wieksza cena w przeliczeniu na mase
suchego sktadnika w poréwnaniu do farb
rozpuszczalnikowych

Ograniczona liczba spoiw moze postuzy¢
do budowy zestawdw
wodorozcienczalnych

Przestawienie linii do farb
rozpuszczalnikowych na farby
wodorozcienczalne wymaga wielu
udoskonalen, np. rurociagi, zawory, filtry i
inne urzadzenia ze stali nierdzewne; i

plastykowe

Rozpylanie wymaga dobrej kontroli i
moze by¢ przyczyng obnizenia
sprawnosci naktadania farby
Aplikacja i suszenie wymaga dobrej



o Wiekszo$¢ farb nadaje sie regulacji temperatury i wilgotnosci

do recyklingu lub e Przechowywanie farb wymaga
powtdrnego uzycia, co zamknietych i ogrzewanych magazynéw,
poprawia wydajnos¢ ogoing gdyz powtarzajacy sie cykl zamrazania i
malarni topnienia wody powoduje degradacje

e Niektore opady moga po farby
wysuszeniu by¢ przyjete na e Wymalowania ktopotliwe w przypadku
wy§ypiskach jak odpady usuwania usterek i przy poprawkach
ogolnoprzemystowe e Wymalowanie ma mniejsza odpornosé

termiczng

o Niedostateczna adhezja i penetracja w
przypadku wyrobéw emulsyjnych
naktadanych na porowate powierzchnie

Oczywiscie uogolniona lista kontrolna nie moze by¢ kryterium wyboru
technologii i wyrobu. Pozorna przewaga liczby wad nad liczbg zalet
wymalowan wodorozcienczalnych znika kiedy przytozymy do
poszczegodlnych punktow listy wskazniki odpowiadajace wartosci
priorytetow uznawanych przez zaklad za istotne. Zwykle dominujacym
okaze si¢ wowczas pierwszy punkt na liScie zalet. Nie umniejsza to
jednak potrzeby weryfikacji kazdego proponowanego rozwigzania. Warto
zestawiC taka list¢ kontrolng dla okreslonego wyrobu lub zestawu
malarskiego. Utatwi to podjecie decyzji i dostosowanie asortymentu
zamawianych produktéw do okreslonych potrzeb technologicznych i
wymagan ochrony srodowiska.

Rodzaje produktow wodorozciericzalnych

Obecnie dostgpne wodorozcienczalne produkty malarskie i lakiernicze
umozliwiaja zaspokojenie wszelkich potrzeb technicznych i
ekonomicznych. Wielka liczba nowych specjalistycznych zestawow
malarskich nie utatwia jednak oceny czy proponowany zestaw stanowi
realny postep wzgledem wczesdniej stosowanych produktéw. Bardzo duzo
zalezy od rodzaju dyspersji, ktora jest spoiwem dla powtoki. Nie zawsze
informacja o takiej klasyfikacji danej farby jest fatwo dostepna w
pakietach reklamowych producentéw i ich dystrybutorow.

Z technicznego punktu widzenia klasyfikacja obejmujaca wszystkie
rodzaje farb wodorozcienczalnych opiera si¢ o najwazniejszy wyroznik,
jakim jest typ dyspersji macierzystej. Spoiwo wraz z zawieszonymi w nim
pozostatymi sktadnikami powtoki moze by¢ rozproszone w §rodowisku
rozcienczalnika (wody) na trzy sposoby. Sg to:

e roztwory spoiw wodorozpuszczalnych i wodorozcienczalnych
e Dyspersje spoiw tworzacych faze¢ koloidalng w wodzie
¢ Emulsje spoiw zawieszonych w wodzie.

W kazdej z tych kategorii wyrobow wyrdznia si¢ pod wzgledem wtasnosci
fizykochemicznych i uzytkowych szereg podtypéw w zaleznosci od
rodzaju zastosowanego spoiwa.

Farby wodorozpuszczalne wytwarza si¢ w oparciu o spoiwa, ktorych
czasteczki tworza z woda roztwory rzeczywiste. Takie spoiwa
produkowane s3 w procesach polimeryzacji lub polikondensacji w
srodowisku niewodnym. Otrzymane spoiwa zawieraja zwykle kosolwenty
organiczne w rodzaju alkoholi, eteréw glikolowych i innych
rozpuszczalnikéw zawierajacych w czasteczce tlen. Rozpuszczalniki takie
sq rozpuszczalne w wodzie catkowicie lub cz¢sciowo (w ilosci od 10 do
15%). Farby o spoiwach wodorozpuszczalnych maja zwykle udzial suchej



masy w granicach od 30 do 40%, gdyz zwi¢kszenie zawarto$ci spoiw i
pigmentéw wigze si¢ z ujawnieniem anomalii lepkosci utrudniajacych
uzytkowanie. W skfad takich produktéw wchodza zywice alkidowe,
poliestrowe, poliakrylowe, epoksydy i epoksyestry. Tworza one powtoki
wzglednie wrazliwe na wilgo¢, ale rowniez cechujace si¢ dobrym
polyskiem, fatwa pigmentacja oraz stabilno$ciag w magazynowaniu.
Ponadto dobrze zwilzaja podfoze i maja dobra odpornos¢ antykorozyjna.

Farby dyspersyjne, zwane tez koloidalnymi, wytwarza si¢ w oparciu o
spoiwa posiadajace zdolnos¢ do mechanicznego przechodzenia w wodzie
w stan zawiesiny o bardzo drobnych czastkach. Efekt utrzymywania si¢
trwatej dyspersji wynika z hydrofilowego charakteru spoiw, ktore jednak
nie tworzg rzeczywistych roztworéw z woda. W celu utatwienia zlewania
si¢ drobin spoiwa w procesie wysychania (co jest konieczne dla
powstania szczelnej powloki) do spoiw dodaje si¢ koalescenty w ilo$ci
okoto 5% na sucha mase¢ spoiwa. Sg to specjalne rozpuszczalniki, ktore
odparowuja z powloki po wyparowaniu wody. Do takich produktéow
stosuje si¢ kopolimery octanu winylu, akrylowo-metakrylowe i styrenowo-
butadienowe polimery i kopolimery. Przeznaczeniem tych wyrobow jest
zwykle tworzenie powlok na materiatach porowatych, jak skora i papier.

Farby emulsyjne, zwane tez lateksowymi, mozna czasem pomyli¢ z
dyspersyjnymi. Czastki spoiwa s3 jednak w nich wi¢ksze, a emulsja
utrzymywana jest dzigki zawartosci emulgatorow. Najczeséciej uzywane
emulsje wytwarzane s3 z kopolimeréw styrenowo-butadienowych,
polioctanu winylu, akrylanow, alkidéw i polistyrenu. W budownictwie
rynek farb wodorozcienczalnych jest zdominowany przez farby
emulsyjne. Tworza one powloki porowate zdolne do przepuszczania pary
wodnej (oddychajace). Dlatego sa najmniej podatne na ztuszczanie i
specherzenia, nawet na niedbale przygotowanej powierzchni.

Ekologiczna klasyfikacja farb wodorozciericzalnych

Decyzja o wprowadzeniu farb wodorozcienczalnych w miejsce
rozpuszczalnikowych nie konczy probleméw z ochrong srodowiska.
Pozwala tylko zapomnie¢ o kfopotach stwarzanych przez ksylen, toluen i
tym podobne. W miejsce znanych i precyzyjnie unormowanych wchodza
problemy zupelnie nowe lub mato znane. Juz przeglad typow i podtypow
wyrobow zaliczanych do farb wodorozcienczalnych wskazuje na duze
zréznicowanie ich sktadu. Za tym trzeba spodziewac si¢ powaznych
réznic w sktadzie oparéw pochodzacych z suszarni oraz zakresu zmian
wielkos$ci emisji wynikajacych z wigkszego zuzycia energii cieplne;j.

Technolog podejmujac decyzj¢ o rodzaju farby dla nowej linii malarskiej
powinien uzyskac¢ od dostawcy informacje o zawarto$ci specjalnych
rozpuszczalnikéw organicznych i koalescentéw. Jest to niezbgdne w celu
zaprojektowania odpowiedniego systemu przechwytywania oparow z
suszarni. Réwniez bedzie to wazne dla oceny zagrozenia pozarowego na
instalacji, a ponadto moze zawazy¢ na zaklasyfikowaniu odpadéw
ptynnych i statych. Niestety wigkszo$¢ rozpuszczalnikéw znajdujacych
si¢ w sktadzie niektoérych wyrobéw wodorozcienczalnych moze tworzy¢ z
powietrzem mieszanki zapalne. Zjawisko tym grozniejsze, Ze ani zapach
ani stezenie oparéw nie beda wskazywac na zagrozenie.

Kolejny problem spotykany w przypadku tanich wyrobow
wodorozcienczalnych to obecnos¢ lotnych monomeréw w spoiwie.
Wiekszo$¢ monomeréw ma wlasnosci niezwykle niebezpieczne dla
zdrowia juz od bardzo niskich stezen. Praca z takimi wyrobami wymagac



bedzie wigc dyscypliny pracy i sprz¢tu ochrony osobistej niemniej
zawansowanego jak w przypadku pracy z rozpuszczalnikami. Znow
zalecenia stuzb BHP beda wydawac si¢ nadmiernie rygorystyczne, bo
zagrozenie jest praktycznie niewyczuwalne i niewidoczne.

Wymaganie nalezytej trwatosci wymalowania w przypadku farb
wodorozcienczalnych ma catkiem nowe implikacje. Wigkszo$¢ spoiw
uzywanych do produkcji farb wodorozcienczalnych ma znacznie wigksza
podatno$¢ na korozj¢ mikrobiologiczna. Najpowszechniej stosowane
farby emulsyjne mogg ulega¢ degradacji biologicznej juz w
opakowaniach magazynowych. Remedium na takie problemy to
zastosowanie konserwantow i biocydow.. Specjalne farby sanitarne
zawieraja ponadto specjalne biocydy przeznaczone do zwalczania
mikroorganizméw na powierzchni wymalowan w catym okresie
eksploatacji. To co podnosi jako$¢ farby stanowi wazne zagrozenie dla
pracownikéw malarni. Decyzja o wyborze okreslonego wyrobu
malarskiego powinna wigc by¢ podje¢ta po rozwazeniu dwu wzajemnie
sprzecznych wymagan. Farba powinna, po pierwsze, zawiera¢ mafo i
niezbyt toksyczne biocydy, Zeby nie stworzy¢ niepotrzebnego ryzyka dla
zdrowia w malarni. Po drugie, powinna by¢ na tyle dobrze stabilizowana,
zeby nie ulegta degradacji w catym okresie planowanego uzytkowania
powierzchni malowanej. Ten problem moze nie doczekac si¢ dobrego
rozstrzygniecia w okreslonej grupie wyrobow. Jeéli dla zaktadu bedzie
miat duze znaczenie, by¢ moze trzeba bedzie wybrac farbe innego typu.

Jak widac¢ z tych kilku przyktadéw, zmiana w postaci "przej$cia na farby
ekologiczne' nie konczy dyskusji z "ochrong §rodowiska'. Lakiernia ma
tylko szans¢ na radykalne obniZenie temperatury tej dyskusji, co jednak
bedzie wymagato zdobycia mozliwie jak najwigkszej wiedzy o sktadzie i
wlasnosciach nowego rodzaju farb. Dobrze jesli informacje te znajda si¢
juz na etapie projektowania przysztej modernizacji lakierni. Ujawnienie
si¢ problemo6w na etapie rozruchu bedzie czasem oznaczac zamiang
jednych kfopotéw na inne. Warto jednak zauwazy¢, ze problemy z
wyborem sposrod licznych typow i asortymentow farb
wodorozcienczalnych naleza do zupetnie innej kategorii niz wczesniejsze
ktopoty zwigzane z farbami rozpuszczalnikowymi. Sg elementem
dopracowania modernizacji lakierni, ktorej poziom bezpieczenstwa
pracy, przeciwpozarowego i ekologicznego jest nieporé6wnywalnie
wigkszy, niezaleznie od wyniku wyboru wodorozcienczalnego zestawu
wymalowan.
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