Wojna 21 wieku.

W XX wieku Ludzko$¢ probuje popelni¢ samobojstwo. Jesli proba sie
nie uda, nastepna wojna Swiatowa bedzie wojng ze skazeniami.

DoszliSmy juz do przekonania, Ze mozna zlikwidowa¢ cywilizacj¢ bez
ingerencji czynnikow wyzszych. ZgromadziliSmy wystarczajacg ilos¢
broni masowej zaglady, by powszechne zniszczenie nie musialo spas¢ w
postaci katastrofy kosmicznej. Tworczos¢ techniczna okresu rewolucji
przemyslowej ma istotny wklad w geoinzynieri¢ Srodowiska. Za sprawa
mniej czy bardziej udanych préb przystosowania technologii do
biezacych potrzeb cywilizacji wniesliSmy do ekosystemu nowg wartos¢ -
ekotoksyny antropogeniczne. Rozpowszechnione w biosferze Ziemi
srodki chemiczne wytworzone przez czlowieka graja juz nowa role.
KiedyS$ uzytkowane lub wytworzone jako produkty uboczne, potem byly
odpadem, teraz sa skazeniem Srodowiska. Wchodza w lancuch
pokarmowy, na ktorego szczycie jest czlowiek - ich tworca. Wiele z nich
powoduje mutacje genetyczne wszystkich organizmow zywych. Zdolnos¢
adaptacji i przetrwania gatunku ludzkiego stoi przed egzaminem
koncowym. Jesli nic nie zrobimy dla ograniczenia skazen i
dekontaminacji, powinnismy liczy¢ na Opatrznos$¢. Jesli natomiast
chcemy czynnie uczestniczy¢ w ksztaltowaniu przyszlosci naszego
gatunku powinniSmy przygotowac si¢ do nowej walki - wojny ze
skazeniami.

Pozostawienie spraw wlasnemu biegowi jest postawa wiekszoSci
mieszkancow Ziemi. Tak jak wymierajace gatunki roslin i zwierzat,
ubogie spoleczenstwa uznaly, ze i tak nic nie moga zmienic¢. Nie chca
nawet wiedzie¢ co im zagraza. Szczesliwi, nie majg tak wielkich
sukcesow w zatruwaniu wlasnego Srodowiska jak spoleczenstwa bogate.
Jesli wige nie zechcg wzbogacic si¢ na handlu odpadami, nie musza si¢
szczegolnie martwic. Globalizacja intereséw jednak sprzyja
pomystowym przedsi¢biorcom odkupujacym (z doplata) skazenia od ich
kolegow z krajow bardziej zamoznych.

Spoleczenstwa bogate uzyskuja stopniowo Swiadomosé, ze dzigki
wyprodukowaniu i ulokowaniu w Srodowisku 15 000 trujacych
chemikaliow zyjemy wszyscy na bombie. Problem ujawnil si¢ po
zaobserwowaniu dziwnych schorzen u pracownikow zakladow
poshugujacych si¢ procesami technologicznymi z udzialem tych
zwiazkow. Potem podjeto badania nad mechanizmem rozwoju
rozpoznanych choréb, w celu okreslenia przyczyny choroby zawodowe;j.
Z kolei okazalo sig¢, Ze rozwoj innych schorzen moze by¢ spowodowany
przez przyjmowanie niewielkch dawek toksyn produkowanych
wylacznie przez czlowieka. Teraz zaczeto prowadzié oszacowania czasu
poltrwania ekotoksyn, na analogicznych zasadach jak to od dawna robi
si¢ dla skazen promieniotworczych. Wiemy juz, ze wiele trucizn ma czas
poltrwania porownywalny do pierwiastkow rozszczepialnych i podobng
lub wigkszg zdolno$¢ zabijania. Strach przed skazeniem chemicznym
moze by¢ bardziej uzasadniony niz istniejacy obecnie zespol legkow
zwiazany z katastrofami jadrowymi.

co robimy?
Zasada likwidacji odpadow niebezpiecznych jest umieszczanie ich w

mozliwie dyskretnym miejscu. Wynika to z przestanek kulturowych
zawartych w porzekadle "zly to ptak, ktory wlasne gniazdo kala".



Rownocze$nie priorytetem szczegolnej ochrony otaczane jest pole
informacji o poziomie skazen i stopniu zgrozenia zdrowia. Gospodarka
truciznami jest ta dziedzing dzialalnosci ludzkiej, ktora nieczesto
poddaje si¢ publicznej ocenie. Dzi¢ki temu osoba odpowiedzialna za
technologi¢ moze podejmowac decyzje, ktore po ujawnieniu moglyby
zaszkodzic€ jej w stopniu trudnym do oszacowania.

Szczegolna popularnosé¢ zyskaly dwie techniki pozbywania si¢ trucizn :
rozproszenie i zakopanie. Obie sg odpowiedzig trucicieli na skadinad
shuszny postulat legalizmu. Wigkszo$¢ panstw wysilkiem duzej grupy
toksykologow, lekarzy i technologow chemikow, ustalila gorne
dopuszczalne stezenia trucizn w emisjach zwigzanych z dzialalnoS$cig
gospodarczg. Granica ta okresla pole legalnego trucia, gdyz
rownoczesnie nie definiuje masy skazen godnej akceptacji spolecznej. W
tej sytuacji truciciel legalista, produkujacy skazenia gazowe, buduje
wysoki komin, ktorego zadaniem jest wysylka gazow odpadowych z jego
fabryki do gornych warstw atmosfery. W niczym to nie zmienia masy
skazen lokowanej w Srodowisku naturalnym. Skazenia zanim wroca na
powierzchni¢ ziemi ulegng tak duzemu rozproszeniu, Ze ich st¢zenia
wdychane przez ludzi spelnia warunek ste¢zenia dopuszcezalnego. Jak
komin nie zalatwi problemu, mozna zacza¢ planowac instalacje
odtruwajace gazy odlotowe. Planowanie jest kolejna metoda legalizacji
trucia bez zmniejszenia jego rozmiarow. Tym razem rozproszeniu ulega
uwaga instytucji kontrolnych. O ile w pierwszym etapie trucia byl tylko
jeden sprawca, to na etapie planowania juz jest ich wielu. W zespot
wchodza powolani przez truciciela audytorzy, konsultanci, planisci i
eksperci. Im wigksze jest grono i bardziej naukowe, tym dluzej mozna
tru¢ bez rozpoczecia dzialan zaradczych.

Duzo mniej klopotow jest z truciznami plynnymi. Kiedy wpusci si¢ je do
kanalizacji lub w ziemi¢ ulegng tak duzemu rozproszeniu, ze trudno
bedzie je nawet zidentyfikowa¢é. Ostatecznie mozna tez wymieszac je z
ziemig lub innymi $mieciami i juz jako odpady stale wywiez¢ na
wysypisko. Kiedy technika rozpraszania trucizn plynnych zostaje
ujawniona, mozna zwrdcic si¢ do wyspecjalizowanych przedsi¢biorstw
zajmujacych si¢ ich zakopywaniem. Zaklady te dysponuja odpowiednio
przystosowanymi miejscami do umieszczania trucizn w ziemi oraz
licencja na trucie w $cisle okreslony sposob. Stosowane przez
administracj¢ ograniczenia technik zakopywania polegaja glownie na
limitowaniu udzialu trucizn plynnych w calej masie odpadow
okreslanych jako odpady stale. Kiedy trucizny juz zostana umieszczone
na wysypisku, ograniczenia te majg znaczenie tylko symboliczne.
Instytucja nadzoru panstwowego uzyskuje satysfakcje w formie udzialu
w procesie decyzyjnym, a wszyscy zainteresowani nadal truja bez
zadnych ograniczen ilosciowych. Trucizny z wysypisk migruja w postaci
skazen wod gruntowych i gazéw wysypiskowych, co rowniez realizuje
tryb rozproszenia. Konkurencja technik legalnego trucia plynami polega
wiec na stosowaniu réznych procesow rozproszenia i zakopania.

Odpady trujace stale natomiast podlegaja niemal wylacznie schematowi
zakopania. Nawet jesli przed zakopaniem poddawane sa r6znym
operacjom neutralizacji, ostatecznym miejscem ich spoczynku jest
wysypisko. Stamtad juz pod postacia ekstraktu w wodzie gruntowej lub
oparow, trucizny wracaja do swoich tworcow jako uczestnikow lancucha
pokarmowego.

Rozroznienie migdzy dominujacymi technikami gospodarki truciznami
jest okreslone tylko w kategoriach celu zatruwania. O ile trucizny
gazowe i plynne, rozproszone bezposrednio w naszym ekosystemie, sg



latwo przyswajalne juz dla nas, ich producentow; to te zakopane sa
raczej prezentem dla naszych potomkow. Czesto tez nazywane sg
"depozytami gruntowymi''. Sredni czas zatrzymania trucizn w
najlepszym mogilniku (mogilnik to wyjatkowo szczelne wysypisko)
wynosi 25 lat. Potem wszystkie bariery przestaja spelniac¢ swoje zadanie i
trucizny wyciekaja w tempie dyktowanym przez naplyw wod
gruntowych. Wszystko co starannie zakopano w wieku XX zostanie
skonsumowane w wieku XXI i kolejnych. Po drodze jednak w haldzie
Smieci zostanie przeksztalcone do czesto zupelnie nieznanych zwigzkow.

eliminowaé!

Niewielka czes$¢ trucizn podlega sukcesywnej eliminacji. Przypadki
masowych zatru¢ i rozwdj technik analiz chemicznych doprowadzily do
znaczacych reorientacji wsrod osob zajmujacych si¢ gospodarka
truciznami. Ksztaltuje si¢ poglad, Ze najbardziej efektywnym sposobem
rozwigzania problemu ekotoksyn antropogenicznych jest ich
wyeliminowanie z uzytkowania. Sformulowano juz szereg list
najbardziej niebezpiecznych substancji, co jest wstgpem do uzgodnienia
miedzynarodowej konwencji o zakazie produkcji, handlu i uzytkowania
tych materialow. Przykladem takiego dzialania jest projekt Toxic
Chemical Pact budowany przez UN Environmental Program.
Konferencja w Nairobi, Kenia, zaowocowala 27 stycznia 1999 roku
wskazaniem do odstrzalu 12 trujacych chemikaliow z DDT na czele.

Elimincja trucizn nie jest jednak najefektywniejsza metoda poprawienia
sytuacji. Opor uzytkownikow tych substancji jest podobnie twardy jak
dawno juz zapomniana wojna mafii z ustawg prohibicyjna w latach 20-
tych. Kazda delegalizacja obrotu towarowego rodzi okazj¢ do zrobienia
duzych pienigdzy na przemycie i pozarynkowej produkcji.

ograniczaé

Znacznie racjonalniejszym potraktowaniem problemu ograniczenia
skazen jest polityka prowadzona przez Agencje Ochrony Srodowiska w
panstwach uprzemystowionych. Przyjmujg one nieuchronnos¢
uzytkowania kazdej niebezpiecznej substancji do czasu przedstawienia
alternatywnego materialu o podobnych wlasnosciach uzytkowych.
Tymeczasem forsuja polityke ograniczania wytwarzania trucizn poprzez
ich ewidencjonowanie i odpowiednie oplaty za uwolnienie do Srodowiska.
Ulatwia to przekonanie technologow do nowych zamiennikow trucizn,
bezpieczniejszych dla Srodowiska, ktorych uzytkowanie nie rodzi
zagrozenia ingerencjg panstwa w interesy prywatnych przedsigbiorstw.
Oplaty podlegaja tez zr6znicowaniu w zaleznosci od obcigzenia
ekosystemu spowodowanego uwolnieniem konkretnej trucizny.

ocenic¢ ryzyko

Specjalna instytucja, powolana w celu oszacowamia stopnia zagrozenia
ze strony trucizn - Agency for Toxic Substances and Disease Registry
(ATSDR) - opracowuje podstawy systemu dywersyfikacji oplat i kar za
uwolnienie trucizn do ekosystemu czlowieka. Dzielem tej instytucji o
trudnym do przecenienia znaczeniu jest opublikowany na poczatku 1998
roku wykaz MRL (Minimal Risk Levels), ktorych wartosci moga by¢
podstawa wstepnego oszacowania skali zagrozenia ze strony
obserwowanych w naszym otoczeniu skazen. Jak ciekawy swiat odkrywa
przed nami ten wykaz Swiadczy chocby taka konstatacja: identyczna
ocena skutecznosci trucia dotyczy tak roznych chemikaliow jak: cyjanek
sodu (skladnik kapieli galwanicznych), RDX (material wybuchowy) i



akrylonitryl (monomer i rozpuszczalnik). Wynika stad podobna ocena
zgrozenia ze strony chemikaliow dla tak réznych zawodow jak
galwanotechnik, saper i operator wtryskarki. Kazdy z nich moze
odczuwaé niekorzystne oddzialywanie chemikaliow juz od dawki na
poziomie 0,05 mg/kg/d (miligramy trucizny przyjetej przez czlowieka w
przeliczeniu na 1 kg ciala i na 1 dobe¢ ekspozycji). Pozwala to bezpiecznie
czu¢ si¢ calkiem zdrowemu czlowiekowi o wadze 70 kg, jesli intoksykacja
nie przekroczy dawki 3,5 mg dziennie. Je$li jednak pacjent nie jest
calkiem zdrowy, moze mu zaszkodzi¢ juz 0,035 mg dziennie. Nie jest to
duzo, wystarczy zjeS¢ kanapke wyjeta z Kieszeni ubrania roboczego.
Wykaz ten jest jeszcze bardziej interesujacy dla sasiadow wysypisk
zawierajacych odpady niebezpieczne oraz dla wszystkich ludzi
korzystajacych z wody skazonej wyciekami spod wysypiska. Szczegolnie
jesli zauwazymy, ze cyjanki sa wymienione tam jako dos¢ lagodne
trucizny w porownaniu do powszechnie uzywanych srodkow ochrony
roslin.

lepiej oceni¢ ryzyko

Rowniez organizacje pozarzadowe maja swoj udzial w pracach
zmierzajacych do oszacowania zagrozenia ze strony trucizn
antropogenicznych. Przy poparciu v-ce Prezydenta USA Alana Gore
oraz Dyrektora U.S. EPA pani Carol Browner, stowarzyszenie Chemical
Manufacturers Association 26 stycznia 1999 roku uruchomilo program
Chemical Safety. Zadaniem tego projektu jest sfinansowanie kwota
ponad 1 mld USS szeregu prac badawczych na temat wplywu
chemikaliow na ekosystem i zdrowie czlowieka. Efekty tych badan maja
by¢ dostepne powszechnie, a prace powierzono instytucjom znanym z
bezstronnosci. W czasie nastepnych 6 lat projekty te przypuszczalnie
pozwola usystematyzowac nasze stanowisko wobec najpopularniej
wystepujacych ekotoksyn. Juz dzi$ jednak mozna stwierdzié, ze problem
ekotoksyn w porownaniu do innych zmartwien ekologéow sprawia
wrazenie sporej gory ze szczytem w chmurach. Najgorsze jest, ze
znajdujemy si¢ na jej szczycie i nie mamy pojecia jak zejsS¢ i co jest na
dole.

reakcja ekosystemu

Najblizej naszych wynalazkow sa oczywiscie bakterie glebowe. Okazuje
sie, Ze maja swoj sposob. W zatrutej glebie jest ich znacznie mniej, a
przewazaja te ktorych normalnie si¢ nie spotyka. Wsrod nich mozna
zauwazy¢ tez ich wlasny sposob na zycie. Potrafia szybko zmutowac i
pod postacia nowego juz szczepu radzg sobie lepiej - zaczynaja
przewaza¢ ponad liczb¢ swoich przodkow i ich kolegow. Dopiero te
mutanty dobrze czuja si¢ w obecnosci trucizn, a nawet je konsumujg.
Wszystko razem dzieje si¢ dos¢ szybko i calkiem cicho. Badanie tych
zjawisk w spoleczenstwie mikrobow zainteresowalo ekologow, kiedy
efekty bioremediacji gruntow skazonych chemicznie okazaly si¢ zbyt
trudne do oceny. Bardzo czg¢sto dekonatminacja prowadzona przez
szereg lat z udzialem wielkich nakladoéw sil i Srodkow przynosi tylko liste
pytan z cyklu "co tu w ogdle jest grane?". Frapujace jest szczegolnie
zagadnienie, przed ktorym stoja biolodzy badajacy zachowanie
pierwotniakow. Wyglada na to, Ze odzywiajac si¢ mutantami same tez
moga sobie zmieni¢ zycie. W niektorych miejscach na Ziemi pojawiaja
si¢ stare gatunki z nowymi, malo zabawnymi przypadlo$ciami. Wsrod
organizmow wyzszych znamy juz beznogie zaby. Gdyby toto moglo si¢
rozmnazac rowniez daloby poczatek nowemu gatunkowi. Na szczescie
nie moze, podobnie jak wigkszo$¢ mutantéw wsrod organizmow
wyzszych narazonych na dzialanie ekotoksyn. Dzi¢ki temu mamy



dotychczas tylko problem z zakwitami trujacych glonow, ktérych
szczepy zawdzigczaja nam przestrzen zyciowa albo wrecz swoje
powstanie. W ten sposob Ziemia daje nam znaé, ze zamierza ubogacic¢
nasz wklad w ekosystem. Potrafi wzmocni¢ wplyw ekotoksyn na
srodowisko czlowieka poprzez ich przetworzenie w lancuchu
pokarmowym do postaci wrogich nam organizmow.

odkazanie

Nie wszyscy, ktorzy juz wiedzg o rozwoju sytuacji, zamierzaja si¢ z nia
pogodzi¢. Opracowano juz w USA i w innych uprzemystowionych
krajach (za pieniadze panstwowe glownie) tysiace nowych technologii
odkazania Srodowiska. Skazong ziemi¢ nasyca si¢ specjalnie dobranymi
szczepami bakterii, wylugowuje chemikaliami, betonuje a nawet stapia
na szkliwo. Z warstw wodonosnych wydobywa si¢ skazong wode i buduje
si¢ nieprzepuszczalne bariery dla ograniczenia przeplywu skazonej
wody. Scieki i opary z terenéw skazonych zbiera si¢ i neutralizuje.
Wykopuje si¢ stare odpady i skazong nimi gleb¢. Opracowano zupelnie
nowe technologie budowania mogilnikéw i wysypisk. Cale to zamieszanie
powstalo w ostatnich 30 latach naszego stulecia i juz wiemy, ze znacznie
lepiej jest zapobiega¢ zatruwaniu Srodowiska niz je odtruwac.

N/A

W nowe stulecie wchodzimy z niemal stuprocentowg pewnosScia, Ze trucie
nie poplaca. Kolosalne naklady wydatkowane na odtruwanie
doprowadzily do sytuacji, gdzie N/A System zaczyna bra¢ gore (N/A
oznacza po prostu ""robienie nic'). Na duzych obszarach ewidentnie
skazonej gleby ustawia si¢ monitoring skazen i nic ponadto. Czekamy, az
zadanie przywrocenia porzadku samo przejdzie na naszych nastepcow.
Propozycja "robienia nic" wcale nie jest wynikiem wiary w cuda. Po
prostu znane nam technologie dekontaminacji nie dajg efektu.

neutralizacja

Alternatywa dla schematu "zatrué, a potem odkazaé" jest neutralizacja
odpadow przed ich ulokowaniem w Srodowisku naturalnym. W tej
dziedzinie postep jest rOwniez ogromny. Opracowanych i juz
uruchomionych technologii sa dziesigtki. Niestety zadna z nich nie
zalatwia sprawy ostatecznie i za darmo. Jak zawsze, nowa technologia
jest dos¢ droga w dzialaniu i ma ograniczenia nie calkiem znane.
Trucizny sa zwykle rozproszone w strumieniu ogélnego Smiecia i
wymagaja najwyzszego poziomu niezawodnosci procesow rozkladu.
Produkty rozkladu odpadéw potrafia tez zrobi¢ nam niespodzianke.
Kiedy najmniej oczekiwane reakcje chemiczne juz si¢ zakoncza, mozemy
dowiedzie¢ si¢, ze nasza spalarnia za miliony dolarow wlasnie zatrula
nam cala okolice. Musimy wtedy wybra¢ miedzy zakupieniem nowej
spalarni dwa razy drozszej albo przyzwyczaic si¢ do tej ktora jest.
Wigkszo$¢ ludnosci w trosce o swojg kieszen wolalaby si¢ przyzwyczai¢
(trucizna jak zwykle nie jest widzialna golym okiem i dziala tez nie na
kazdego). Niestety wkraczajg tu wladze i zamykajg naszg niedroga
trucicielke. Trzeba budowaé nowg. Mozna tez co nieco zarobi¢ jak stara
sprzeda si¢ ludziom mniej pilnowanym przez nadzor ekologiczny. Na
Swiecie pracuje juz ponad 2000 spalarni odpadéw, a w Polsce 15.
Niestety zadna z polskich spalarni nie znajdzie nabywcy, gdyz sa to
wynalazki z epoki przeddioksynowej. Do dzi$ nie maja monitoringu
dioksyn, najczes$ciej pilnowanych trucizn zwigzanych ze spalaniem
odpadow. W tabeli MRL sa one na szczycie skali - zaszkodzi¢ moze
zupelnie zdrowemu czlowiekowi przyjmowanie stalej dawki dziennej



0,00000000007 gram tego specyfiku. Tymczasem obecnie dzialajace
spalarnie produkuja dziennie 1 gram dioksyn, jak wszystko dobrze
funkcjonuje. Latwo wyliczy¢, ze jedna spalarnia moze spowodowa¢é
uszczerbek na zdrowiu wszystkich ludzi na Ziemi. Na szczescie dioksyny
sq nielotne i wypuszczone z najwyzszego nawet komina wnikaja w glebe
co najwyzej 70 km od spalarni. Zostaja tam na wiele lat, o ile nie wejda
w kontakt ze stworzeniem, ktore jest w stanie przezy¢ spozycie.
NajczeSciej przenikaja z trawa za posrednictwem krowy do pozywienia
ludnosci. Dlatego w niektorych okolicach postuluje si¢ zakaz grzebania
ludzi w ziemi z powodu zagrozenia nadmiernym skazeniem gruntu.
Czlowiek bowiem doskonale akumuluje dioksyny. Wytwarzanie dioksyn
nie jest na szczescie jedynym zajeciem spalarni odpadow. Oprocz tego
likwiduje ona tysigce ton rocznie trucizn znacznie mniej jadowitych.
Gdyby zostawi¢ je na wysypisku, ich wplyw na otoczenie bylby
nieporownanie gorszy.

zintegrowany system utylizacji

Wigkszos$¢ wysitku w przyszlosci skieruje si¢ na ograniczenie masy
trujacych odpadow. Akcja przeciw zatruwaniu jest juz w zasadzie
mozliwa do przewidzenia. Nacisk na kolejne elementy tej wojny z
truciznami mozna juz uszeregowac:

- ograniczenie produkcji i uzycia trucizn (np. DDT)

- przedluzenie czasu uzytkowania rzeczy stanowiacych zrodlo skazen po
wycofaniu z eksploatacji (np. samochodow, komputerow, itp.)

- recykling (np. produkcja cementu zuzywajaca odpady)

- powtorne uzycie (np. tworzyw sztucznych, rozpuszczalnikow, itp.)

- spalanie (odpadow nie nadajacych si¢ do uzycia wg. powyzszych
metod)

- kompostowanie odpadow "zielonych"

- sortowanie i selektywne zakopywanie odpadow komunalnych

Zadania tak postawione nie mogg by¢ zrealizowane w spoleczenstwie
wyrzucajacym wszystko wszedzie. Jest to nowa zupelnie dziedzina
aktywnosci. Zaczyna si¢ od uSwiadomienia wszystkich konsekwencji
pozornie dos$¢ oczywistej prawdy: '"Ziemia jest tylko jedna". Potem
dluzszg chwilg trzeba poswigci¢ edukacji. Nastepnie podja¢ codzienny
trud rozpoznawania i eliminacji skazen w swoim otoczeniu. Wreszcie
zweryfikowane procedury utrzymac w dzialaniu i przekaza¢ kolejnym
pokoleniom. Beda mialy duzo pracy, nawet gdybySmy tru¢ przestali juz
dzisiaj. Nie mozna tez zaprzesta¢ budowy coraz wigkszej liczby szpitali.
Szczyt wynikow trucia jest daleko przed nami.

polskie miejsce w szeregu

Aparat prawny i wykonawczy niezbedny do stworzenia zintegrowanego
systemu utylizacji jest w fazie budowy na calym Swiecie. Nasz system
pozostaje na etapie uruchomienia wysypisk komunalnych jako narzedzia
przeciwdzialania rozwlekaniu odpaddéw po lasach. Oczyszczalnie $ciekow
tez sa na etapie budowy i rozruchu. Odpady niebezpieczne zaczyna si¢
dopiero inwentaryzowac. O odpadach trujacych w zasadzie nic nie
wiadomo z wyjatkiem tego, ze gdzie$ znikaja. Utrzymywanie sig¢ tej
sytuacji nie jest mozliwe do pogodzenia z unifikacja europejska. Wejscie
do Europy Bez Granic z obecnymi standardami gospodarki truciznami
moze stworzy¢ tu prawdziwg czarng dziure ekologiczng. Jesli
wyemitowanie do atmosfery 1 kg dioksyn nadal bedzie kosztowa¢ w Unii
Europejskiej ponad 10 mln ECU a w Polsce 105 PLN, nie trudno bedzie
przewidzie¢ gdzie ustawione beda spalarnie odpadow. O tym czy polska



specjalnoscia narodowa bedzie odbidr trucizn z calego cywilizowanego
Swiata czy obrona naszego Srodowiska naturalnego, zdecydujemy w
najblizszych kilku latach.

Krzysztof Lewandowski

CHLOROZA (ang. CHLORACNE) jest choroba spowodowang przez
antropogeniczne ekotoksyny chlorowcopochodne organiczne. Obraz
kliniczny choroby opisal po raz pierwszy w 1899 roku Herxheimer.
Skorne objawy tego schorzenia obejmuja trwale wysypki, pokrzywki,
krostowacenie, czyraki i zwiotczenie tkanek. Objawom
dermatologicznym w rozwoju choroby towarzysza bol i oslabienie
konczyn dolnych, oznaki niedowladu, zaburzenia pracy serca i
ukladu wegetatywnego. Pdzniej nastepuje cigzka degeneracja
watroby (marskos¢ lub martwica), bronchit, porazenie
wielonerwowe, uszkodzenie nerek i sledziony. Wynikaja tez
wielopostaciowe trwale zmiany psychopatologiczne i neurologiczne.
Przez dziesig¢ciolecia objawy te przypisywano alkoholizmowi
pracownikow stykajacych si¢ z chlorowcopochodnymi organicznymi
(rozpuszczalnikami, herbicydami, pestycydami, wielochlorowanymi
dwufenylami, itp.).

W 1972 roku, po analizie przyczyn masowego zatrucia pracownikow
zakladu BASF w Ludwigshafen (RFN), wskazano po raz pierwszy
dioksyny jako przyczyn¢ wielopostaciowego i sekwencyjnie
narastajacego uszkodzenia zdrowia.

Dioksyny sa grupg chlorowanych zwigzkow organicznych o duzej
trwaloSci, silnie trujacych i szeroko rozpowszechnionych w
srodowisku naturalnym w krajach uprzemyslowionych. Naturalne
procesy spalania drewna i pozary laséw sa odpowiedzialne za
niespelna 10% masy dioksyn wytwarzanych na Ziemi. Ponad 60 %
dioksyn obecnych w biosferze Ziemi to uboczny produkt spalarni
odpadow. W latach 90-tych notuje si¢ w atmosferze wiejskiej w USA

stezenia od 0.7 do 22 pg dioksyn/m3. Obecnos$¢ tej trucizny w "czystej
ekologicznie" okolicy przypisuje si¢ zanieczyszczeniom Srodkow
ochrony roslin. W latach 70-tych stosowano szeroko herbicydy
zawierajace zanieczyszczenie dioksynami o stezeniu nawet 100 ppm
dioksyn i wigkszym. Poniewaz trucizny te maja zdolnos¢ do
bioakumulacji w lancuchu pokarmowym czlowieka, sa uwazane za
szczegolnie grozny czynnik ryzyka ekologicznego. Badania
toksykologiczne wykazaly, ze dioksyny przyjmowane w niskich
dawkach wywoluja zmiany osobowosci, obnizajg libido, sa przyczyna
obnizenia zdolnos$ci do rozmnazania oraz przyczyniaja si¢ do rozwoju
choréb nowotworowych. Z tego powodu wdrazane obecnie normy
ograniczajg stezenia dioksyn w emisji z instalacji grzewczych, ze
spalarni i cementowni, do poziomu 100 pg dioksyn na 1 m3 spalin.
Zanieczyszczone dioksynami Srodki ochrony roslin wycofuje si¢ z
uzytkowania. *




