Odtworzenie pojemnosci wysypiska

Odtwarzanie wysypisk jest doS¢ nowa metoda zwi¢kszenia pojemnosci
wysypisk komunalnych, opracowang w celu uniknig¢cia wysokich
kosztow pozyskania nowych terenow. Koszty odtworzenia czesto
przewyzszaja warto$¢ handlowa wydobytych materialow lub
oszczednosci powstalych dzigki ich zuzyciu na potrzeby wlasne. Korzysci
z pozyskania surowcow wtornych, ziemi do rekultywacji i palnych
odpadow do wytwarzania energii, sa cz¢sto mniejsze niz oszczednosci na
nakladach na dekontaminacj¢ terenu, na dlugoterminowg opieke nad
zamknietym wysypiskiem oraz na rekultywacj¢ terenu pod inne
uzytkowanie.

Niezaleznie od wymienionych korzysci odtwarzanie wysypisk zwiazane
jest z okreslonymi zagrozeniami. Trzeba pamigtaé, ze odkrywka
skladowiska odpadow moze uwolni¢ metan i inne gazy powstajace w
czasie rozkladu odpadéw. Mozna tez wykopa¢ niebezpieczne odpady,
ktorych neutralizacja bedzie drogo kosztowaé. W koncu roboty gornicze
mogg spowodowaé zapadanie si¢ sasiednich gruntéw i osuwiska. Ponadto
twarde i sprasowane odpady beda szybko zuzywa¢ sprzet gorniczy.
Dlatego operator wysypiska przed podje¢ciem decyzji o odtworzeniu
objetosci roboczej powinien zadba¢ o odpowiednie rozpoznanie sytuacji.

W USA prowadazi si¢ od lat 1980 tych wiele robot polegajacych na
odtworzeniu pojemnosci wysypisk komunalnych. Przedstawimy tu
najwazniejsze informacje o dostgpnej technologii i 0 wynikach kilku
przykladowych realizacji.

Podstawowe zadania

Odtworzenie pojemnosci wysypiska moze by¢ wykonane na wiele
sposobow. Sposob prowadzenia prac zalezy od zadan postawionych
przed wykonawcami i od ograniczen wynikajacych z sytuacji na danym
terenie. Sprzet uzywany w tym celu najczeSciej jest adaptowany z
przemyshu wydobywczego. Rowniez stosuje si¢ wiele urzadzen normalnie
uzywanych do budowy i obshugi wysypiska. Zwykle prace prowadzi si¢ w
ramach kilku zadan:

Wydobycie

Koparka wydobywa zawarto$¢ kolejnych komor wysypiska. Ladowarka
potem tworzy z wydobytego materialu foremne haldy, z ktérych
wyodre¢bnia wielkogabarytowe odpady, w rodzaju urzadzen i pretow
stalowych.

Oddzielenie Ziemi (przesiewanie)

Obrotowy przesiewacz bebnowy albo sito wibracyjne oddziela ziemi¢ (w
tym rowniez material pokrywy wysypiska) od wydobytych odpadow.
Typ i gradacja sit przesiewacza zalezy od przeznaczenia odzyskanej
ziemi. Na przyklad, jeSli ma by¢ ona przeznaczona na pokrycia dla
wysypisk, wystarczy zastosowac sito o otworach rzedu 6 cm. Natomiast
jesli ziemia ma by¢ sprzedana jako material wypekiajacy lub do innych
celow, wymagajacych wigkszego udzialu materialéw mineralnych, trzeba
zastosowac sito o mniejszej gradacji dla usuni¢cia matych kawalkow
metalu, szkla, papieru i plastyku. Bardziej efektywne sa w tym wypadku
sita bebnowe niz wibracyjne. Jednak sita wibracyjne maja wielu



zwolennikow, gdyz sa mniejsze, bardziej mobilne i latwiejsze do
uruchomienia.

Odzyskiwanie surowcow wtornych lub neutralizacja

W zaleznosci od potrzeb mozna odzyskiwac¢ zarowno ziemig¢ jak i
surowce wtorne. Oddzielona od odpadow ziemia moze by¢ zastosowana
do wypelnien gruntowych lub jako pokrycie na wysypisku. Odzyskane
odpady moga by¢ rozsortowane na poszczegolne rodzaje ( np. ztom
Zelaza lub aluminium) w urzadzeniu do odzyskiwania surowcow
wtornych . Mogg by¢ tez spalone w spalarni odpadow w celu odzyskania
energii.

Etapy Planowania

Zanim operator wysypiska rozpocznie planowanie odtworzenia
pojemnosci wysypiska, powinien uwaznie oceni¢ wszystkie aspekty
calego programu. Zaleca si¢ nastgpujacy tryb postgpowania:

Wykonanie studium charakteryzujacego wysypisko

Ocena mozliwych do osiagnigcia korzysci ekonomicznych
Zapoznanie si¢ z wymaganiami administracji

Sporzadzenie wstepnego projektu warunkow bezpieczenstwa i
higieny pracy zatrudnionych

e Oszacowanie kosztow programu

Juz na etapie wstepu do projektowania operator wysypiska musi
rozwazy¢ szereg korzysci i trudnosci zwigzanych z wydobyciem ladunku.
Sekwencyjnos$¢ planowania polega na wprowadzeniu po kazdym etapie
projektowania elementu czastkowej analizy wykonalnosci wezesniej
wybranych rozwigzan projektu. Po zakonczeniu wszystkich pigciu
etapow projektowania planisci powinni wykona¢ oceng¢ wykonalnosci w
kategoriach bilansu korzysci i kosztow. Wyczerpujacy krytyczny
przeglad koncowy powinien zawiera¢ zestawienie zadan programu i
porownanie obranej drogi ich realizacji z alternatywnymi sposobami
osiagnigcia postawionych zadan.

Studium charakterystyki wysypiska

Pierwszym etapem budowy programu odtworzenia pojemnosci
wysypiska jest sporzadzenie jego wszechstronnej charakterystyki w celu
wskazania czeSci wysypiska, ktéra ma by¢ objeta programem oraz
okreslenia tempa przerobki wydobytych odpadow. Charakterystyka
powinna zawiera¢ ocene szeregu warunkow lokalnych, jak uklad
geologiczny, stabilnos¢ sgsiednich terenow, poziom wéd gruntowych.
Ponadto powinny znalez¢ si¢ w niej oceny udzialu w ladunku wysypiska:
materialu ziemnego przydatnego do wtornego zagospodarowania,
surowcow wtornych, odpadow palnych i odpadoéw niebezpiecznych.

Ocena potencjalnych korzysci ekonomicznych

Informacje zebrane w czasie charakteryzacji wysypiska umozliwiaja
planistom sporzadzenie oszacowania wielkos$ci korzysci ekonomicznych
wynikajgacych z programu odtworzeniowego. Jesli z oszacowania
wyniknie wskazanie na ogolna pozytywna ocen¢ finansowa programu,
pozwoli to na inwestowanie w kolejne etapy projektowania. Wprawdzie
wzgledy ekonomiczne beda przypuszczalnie odgrywacé podstawowa role
w programie odtworzeniowym, jednak w gre¢ wchodzi szereg innych
czynnikéw. Jednym z nich jest wsparcie spoleczne dla programéw



recyklingu i ekologicznego zarzadzania Srodowiskiem. Najwigksze
potencjalne korzysci z programu odtworzeniowego sg oczywiste.
Niemniej projekt bedzie generowal zyski tym wigksze, jesli odzyskane
materialy beda mialy warto$¢é rynkowa. Wprawdzie wielko$¢ dochodow
z programu silnie zalezy od warunkow lokalnych, jednak mozna
wymieni¢ ogolnie wystepujace ich kategorie:
1. Zwigkszenie pojemnosci wysypiska
2. Oszczednosci na kosztach:

Zamknigcia wysypiska

Opieki nad terenem po zamknig¢ciu wysypiska i monitoringu

Pozyskania dodatkowej pojemnosSci i systemow
zabezpieczajacych

Odpowiedzialnosci za rekultywacje terenow przyleglych do
wysypiska

3. Dochody z :

Odzysku surowcow wtornych (np. zlom zelazny, aluminium,
plastyk, szklo)

Palne odpady sprzedane jako paliwo alternatywne

Zastosowanie odzyskanej ziemi jako materialu
pokryciowego, wypelnienia budowlanego, itp.

Wartos¢ terenu odzyskanego dla innych potrzeb

W celu uzyskania tych informacji nalezy przeprowadzi¢ analize
nastepujacych kwestii:

Aktualna pojemnos¢ wysypiska i istniejace potrzeby

Planowane koszty zamknig¢cia wysypiska lub poszerzenia
jego terenu

Aktualne i przyszle odszkodowania
Chlonnos¢ rynku na surowce wtorne i odzyskane materialy

Przypuszczalng wartos¢ terenu odzyskanego dla innego
uzytkowania

Zapoznanie sie z wymaganiami Administracji

Obecnie nie ma ograniczen prawnych wobec prac nad odtworzeniem
pojemnosci wysypiska. Jednak przed podjeciem tych robodt nalezy
skontaktowac si¢ z administracja panstwowa i lokalna w celu
upewnienia si¢ czy nie maja one jakis specjalnych wymagan.

Ustanowienie Programu Bezpieczenstwa i Higieny Pracy

Kiedy planiSci sprecyzuja ramowy program robot dla projektu



odtworzenia pojemnosci wysypiska, musza okresli¢ zagrozenia zdrowia i
bezpieczenstwa pracownikow wysypiska jakie mozna przewidywac¢ w
czasie realizacji. Poniewaz potencjalne zagrozenia zostaly juz okreslone
na etapie charakteryzacji terenu i przy pozyskiwaniu informacji
historycznych o pracy zakladu utylizacji, mozna opracowa¢ metody ich
ograniczenia lub eliminacji. Informacje te stanowia podstawe
kompletnego systemu bezpieczenstwa i higieny pracy. Zanim podj¢te
zostang prace wydobywcze nalezy wszystkich pracownikow obja¢
szkoleniem w zakresie bezpieczenstwa pracy i przeprowadzi¢ ¢wiczenia
procedur ratownictwa. Autorzy instrukcji bezpieczenstwa i higieny
pracy stoja wobec szczegodlnie zlozonego problemu z powodu trudnosci
przewidywania rodzaju i charakterystyki materialow zakopanych w
wysypisku. Zatrudnieni przy pracach wydobywczych mogg zetkna¢ si¢ z
materialami niebezpiecznymi. Dlatego procedury ratownictwa powinny
przewidywac przeciwdzialanie wielu zagrozeniom i sposoby
postepowania z wieloma materialami. Wprawdzie instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy musza by¢ dostosowane do sytuacji
typowej dla danego terenu, jak tez do zadan okreslonej procedury,
jednak powinny one zwykle uwzglednia¢ nast¢pujace elementy:

e Powiadomienie zatrudnionych o zagrozeniu (tzn. element '""Prawa
do Informacji')

e Srodki zabezpieczenia drég oddechowych, odpowiednie do rodzaju
materialu urzadzenia do identyfikacji i oceny zagrozenia,
inzynieryjne urzadzenia zabezpieczajace, pisemne instrukcje dla
standardowych procedur, szkolenie w zakresie uzywania sSrodkow
ochronnych, wyboru aparatow oddechowych i detektorow,
wlasciwego magazynowania materialow, a w koncu okresowe
sprawdziany Srodkow bezpieczenstwa.

e Procedury bezpieczenstwa przed wprowadzeniem pracownikow do
zamknietych przestrzeni roboczych, w tym: prébkowanie
powietrza na zawartos¢ wybuchowych gazow, na ubytek tlenu, na
stezenie siarkowodoru (np. w wykopach i w rowach o glebokosci
wigkszej niz 1,5 m).

e Przeciwdzialanie zapyleniu i halasowi.

e Zapewnienie nadzoru medycznego, obowiazkowego w jednych
okolicznosciach, a w innych zalecanego.

e Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy, w tym o zapobieganiu
wypadkom i o procedurach ratunkowych dla sytuacji zagrozenia
niebezpiecznymi materialami.

¢ Rejestracja zdarzen.

Instrukcja powinna rowniez obejmowa¢ wymagania wobec sprzetu
ochrony osobistej dla pracownikow, zwlaszcza kiedy spodziewane jest
wydobycie niebezpiecznych materialow. Sa trzy rodzaje sprzetu ochrony
osobistej uzywanego w czasie prac odtworzenia pojemnosci wysypiska:

e Standardowe Srodki ochronne (np. kaski, okute blachg buty,
okulary lub maski ochronne, r¢kawice ochronne, nauszniki
przeciw halasowi).

e Specjalistyczne Srodki ochronne (np. kombinezony
przeciwchemiczne, respiratory i osobiste aparaty oddechowe)

e Urzadzenia do monitoringu (np. miernik st¢zenia gazow palnych,
detektor siarkowodoru i analizator tlenu)

Ocena kosztéw programu

Informacje zebrane podczas realizacji poprzednich etapéw planowania
pozwalaja na oszacowanie kosztow kapitalowych i operacyjnych



odtworzenia pojemnosci wysypiska. Wraz z nakladami na prace
projektowe koszty programu beda sklada¢ si¢ z :

1. Kosztow kapitalowych

Przygotowania terenu

Wynajecie lub zakup urzadzen wydobywczych

Wynajecie lub zakup sprzetu ochrony osobistej dla zatrudnionych
Budowa lub rozbudowa instalacji do przerobki materialow
Wynajecie lub zakup sprzetu transportowego

2. Kosztow operacyjnych:

e Place pracownikow (np. operatorow sprze¢tu)

e Paliwo dla urzadzen i ich konserwacja

e Skladowanie odpadéw nie nadajacych si¢ do spalenia lub
przerdobki na surowce wtorne (np. niepalne popioly i zZuzel, jesli te
materialy musza by¢ wywiezione na inne wysypisko).

e Wydatki biurowe i zwigzane z nadzorem ekologicznym (np.
sprawozdawczos$¢)

e Szkolenie pracownikow w zakresie bezpieczenstwa pracy.

e Koszty transportu

Czescia analizy kosztow jest wyliczenie wyniku finansowego kolejnych
aspektow programu odtworzenia wysypiska. Nalezy stwierdzi¢ czy dane
dzialania nie b¢da nadmiernie kosztowne w relacji ze spodziewanymi
korzysciami. Jesli pozyskany material palny bedzie wysylany do
zewnetrznej spalarni odpadéw komunalnych, nalezy stwierdzi¢, czy
odzyskana energia bedzie miala wartos¢ wigksza niz koszty transportu.
Planisci rowniez powinni rozwazy¢ minimalizacj¢ kosztow kapitalowych
przez wynajecie lub wypozyczenie cigzkiego sprzetu, np. koparek lub
przesiewacza bebnowego, z innych oddzialow i zarzadow komunalnych i
gminnych. Dlugoterminowe programy odtworzeniowe moga skorzysta¢

kiedy sprzet zostanie zakupiony.

Korzysci mozliwe do osiagniecia

Potencjalne zagrozenia

Powiekszenie pojemnosci istniejgcego wysypiska

Wydobycie odpadow przediuza czas uzytkowania
istniejgcego wysypiska dzieki usunieciu z niego surowcow
wtérnych i zmniejszeniu objetosci sktadowanych odpadow
przez ich spalenie lub ubicie.

Dochéd ze sprzedazy surowcow wtérnych

Odzyskane materiaty (np. ztom zelazny, kolorowy, plastyki
i szkto) moga by¢ sprzedane, jesli rynek je akceptuje.

Oszczednosci dla operatora wysypiska na pozyskaniu
ziemi do wypetnien lub dochdéd z jej sprzedazy

Odzyskana ziemia moze by¢ uzyta na innych kwaterach
wysypiska jako materiat pokryciowy, co daje oszczednosci
na sprowadzaniu ziemi z zewnatrz. Mozna tez spodziewac
sie zainteresowania tym materiatem jako wypetnieniem dla
potrzeb budownictwa.

Wytwarzanie energii w spalarni odpadéw komunalnych

Odzyskane odpady palne mozna mieszaé¢ z innymi
odpadami dostarczanymi do spalarni odpadow

Neutralizacja odpadéw
niebezpiecznych

Trzeba spodziewac sie, zwtaszcza w
przypadku starych wysypisk, wydobycia
niebezpiecznych odpadéw. Wymagaja
one specjalnego traktowania i
wypetnienia szczegotowych warunkéw
neutralizacji. Koszt bezpiecznej
likwidacji odpadow niebezpiecznych
moze by¢ wysoki, niemniej dziatania te
zmniejszg przyszte zobowigzania
operatora wysypiska.

Emisje gazéw i odoréow

Wydobycie zawartosci wysypiska
zwigzane jest z uwolnieniem gazow.
Metan i inne gazy powstajace wskutek
rozktadu odpadow mogaq by¢ przyczyng
wybuchéw i pozaréw. Siarkowodér (gaz
tatwopalny i cuchnacy) moze by¢ przy
duzym stezeniu przyczyng Smierci, jesli
zostanie wchtoniety drogg oddechowa.

Osuwanie i zapadanie sie terenu




komunalnych i wykorzystywac¢ je do odzyskania energii.

Obnizanie kosztéw zamykania wysypiska i rekultywac;ji
terenu dla potrzeb kolejnego uzytkownika

Dzieki ograniczeniu powierzchni terenu wysypiska poprzez
odtworzenie jego pojemnosci roboczej operator zaktadu
utylizacji odpadow moze obnizy¢ koszt zamkniecia
wysypiska albo utatwié przystosowanie terenu do innych
potrzeb.

Odtworzenie wyktadzin i wydobycie niebezpiecznych
odpadoéw

Na starych wysypiskach po wydobyciu ich zawartosci
mozna zainstalowac¢ wyktadziny denne i systemy odbioru
wycieku. Kiedy byty one zainstalowane, mozna poddac je
kontroli i naprawom. Ponadto niebezpieczne odpady
mozna wydoby¢ z tadunku i zlikwidowac w sposéb bardziej
bezpieczny.

Wydobycie zawartosci jednej komory na
wysypisku moze ostabic stabilnosé
sgsiednich komor. Mogg one zapa$¢ sie
lub osunagc¢ na teren odkrywki.

Zwiekszenie zuzycia sprzetu
wydobywczego i wysypiskowego

Wydobywanie odpadow z wysypiska
stanowi nadmierne obcigzenie dla
sprzetu, np. dla koparek i tadowaczy.
Wynika to z silnego zageszczenia
odpadow. Réwniez spalarnia odpadow
komunalnych bedzie dodatkowo
obcigzona wskutek znacznej zawartosci
sktadnikéw mineralnych w wydobytym
materiale. Dotyczy to szczegdlnie rusztu
i urzgdzen do zabezpieczenia
atmosfery.
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Przyktady programéw prac
odtworzeniowych

Naples Landfill, Collier County, Florida

W 1986 roku Collier County Solid Waste
Management Department podjal na terenie
wysypiska Naples Landfill najwczes$niejszy
program odtworzenia pojemnosci wysypiska. W
tym czasie zaktad utylizacji w Naples obstugiwat
33-arowe wysypisko bez wyktadziny, zawierajace
odpady komunalne gromadzone od 15 Iat.
Naukowcy z University of Florida dokonali
przegladu 38 wysypisk stanowych na Florydzie i
stwierdzili, ze wysypisko Naples (wsrod 27
innych) jest zrodlem zagrozenia dla wod
gruntowych. Rownoczesnie wielu urzednikow
lokalnych niepokoito si¢ wysokimi kosztami
budowy pokrywy wysypiska zgodnej ze
stanowymi standardami dla nieizolowanych
wysypisk. Rozporzadzenie to wymagato
zbudowania bardzo nieprzepuszczalnej pokrywy
na wysypisku 1 monitoringu w dlugim okresie
czasu od zamknigcia zaktadu. Z tych powodow




urzednicy w Naples opracowali plan
odtworzeniowy o nastgpujacych zatozeniach:
obnizy¢ koszt zamknigcia wysypiska, odzyskac
palne odpady 1 spali¢ je w planowanej spalarni
odpadow komunalnych, odzyska¢ ziemig i
przeznaczy¢ ja na pokrycia wysypisk odpadow,
odzyska¢ surowce wtorne.

Okreg Collier nie wybudowat nigdy spalarni
odpadéw komunalnych. Projekt jednak wykonat
zadanie odzyskania ziemi potrzebnej do budowy
pokry¢ na wysypisku. Niepowodzeniem
zakonczylo si¢ odzyskiwanie surowcow wtdrnych
(j. ztomu zelaznego, aluminium 1 plastyku).
Materiaty te wymagaty znacznego uszlachetnienia
dla spelnienia wymagan odbiorcow, wigc zadanie
to zostalo zarzucone.

W 1991 roku Amerykanska Agencja Ochrony
Srodowiska wybrata program odtworzeniowy w
Naples do programu Municipal Solid Waste
Innovative Technology Evaluation (MITE) jako
przyktad do weryfikacji. Program MITE ocenia
technologi¢ wydobywania i przetwarzania
mechanicznego zawarto$ci wysypiska w celu
odzyskania ziemi przydatnej do dalszego
funkcjonowania zaktadu utylizacji odpadow. Jego
zadaniem sa tez: ocena mozliwosci 1 sprawnos$ci
sprzgtu, aspektow ekologicznych projektu,
charakterystyka wydobywanych materiatow,
przydatno$¢ rynkowa odzyskanych materiatow,
przewidywanie kosztow 1 ekonomika catego
projektu. Ocena koncowa programu MITE
wykazala, ze techniki przetwoércze zastosowane w
Naples sa efektywne i1 zdolne do odzyskiwania
ziemi, natomiast nie umozliwiaja odzyskania
surowcow wtornych o cechach towarow

rynkowych.

Odzyskana z wysypiska ziemia posiada wiasnosci
odpowiadajace warunkom bezpieczenstwa
ekologicznego ustanowionym przez
rozporzadzenia Stanu Floryda wzgledem
kompostu. Dlatego oceniono 50,000 ton
odzyskanej ziemi jako uzyteczny materiat do
budowy pokry¢ na wysypisku jak tez jako podtoze
dla rekultywacji terenu i rozwoju roslinnosci.

Monitoring atmosfery wykazal, ze gazy
wysypiskowy nie stanowi przeszkdd dla prac
odtworzeniowych. Wynika to przypuszczalnie z
duzego stopnia rozktadu odpadoéw osiagnigtego juz
w wysypisku. Dzigki temu zatrudnieni przy
pracach nie musieli uzywac innego sprzg¢tu
ochrony osobistej niz zwykle stosowany na
wysypisku.

Aktualnie dzialalnos¢ odtworzeniowa w zakladzie




Naples ukierunkowana jest wytacznie na
odzyskanie ziemi dla potrzeb tworzenia pokry¢ na
wysypisku. Caly wydobyty materiat inny niz
odzyskana ziemia i mate ilo$ci surowcow
wtérnych sa z powrotem umieszczane w
zaizolowanych komorach wysypiska. Prace
odtworzeniowe prowadzone sa na zasadzie
zaspokajania biezacych potrzeb.

W celu odzyskania ziemi na pokrycia, uzywany
jest przesiewacz bgbnowy o boku oczka 8 cm.
Udziat odzysku ziemi wzgledem masy
pozostajacej na sicie (po oddzieleniu opon i
aluminium) wynosit 60 do 40%. Oznacza to, ze
program odtworzenia wysypiska realizowany w
Collier County pozwolit odzyska¢ ponad 60%
wydobytego materiatu dla potrzeb tworzenia
pokry¢ wysypiska. Przyjmujac, ze tona takiego
materialu w Collier County kosztowata 3.35$, a
odzyskanie tony ziemi z wysypiska kosztowato
2.25%, dyrektor wydzialu odpadéw komunalnych
ocenia oszczgdnosci wynikajace z programu na
poziomie 13 za tong odzyskanej ziemi.

Z informacji o programie przedstawionej przez
zarzad okrggu wynika, ze jego realizacja
przyniosta nastgpujace korzys$ci: obnizenie
kosztow biezacych wysypiska wynikajace z
powtornego uzycia materialow pokryciowych,
przedtuzenie czasu eksploatacji wysypiska,
zmniejszenie zagrozenia skazeniem wod
gruntowych wynikajacego z braku wyktadziny
dennej starego wysypiska, jak tez przypuszczalne
zapobiegnigcie powstaniu kosztow remediacji wod
gruntowych w przysztosci.

Edinburg, New York

New York State Energy Research and
Development Authority (NYSERDA) i New York
State Department of Environmental Conservation
sfinansowaty szereg analiz wykonalnosci
technicznej 1 ekonomicznej programow
odtworzenia pojemnosci wysypisk utworzonych w
celu uniknigcia ich zamknigcia oraz ograniczenia
zajmowanej powierzchni. NYSERDA opracowaty
te programy, gdyz nalezato oczekiwac likwidacji
wielu stanowych wysypisk oraz zachgcone
sukcesem programu odtworzenia pojemnosci
wysypiska w Naples. Pierwszym wysypiskiem
poddanym prébie wykonalnosci byto 5-arowe
wysypisko komunalne w Edinburg, ktore
przyjmowato odpady w latach 1961 do 1991.
Wybor uzasadniata niewielka objgtos¢ tadunku
oraz fakt, ze wysypisko nie przyjmowato odpadow
przemystowych. Poniewaz NYSERDA
zdecydowato si¢ sponsorowa¢ odtworzenie 1 akru
z 5 akrowego wysypiska, miasto Edinburg




rozszerzyto program o dodatkowe 1.6 akra
powierzchni.

NYSERDA dzieli projekt demonstracji na trzy
etapy. W pierwszym, zaczgtym w grudniu 1990,
wydobyto 5,000 jardow szesciennych odpadow z
czesci wysypiska zamknigtej od 12 lat, ktorej
srednia grubos$¢ wynosita 20 stop. W fazie drugiej
wydobyto 10,000 jardow szesciennych odpadéw z
czesci wysypiska zamknigtej od 20 lat, ktorej
srednia grubos$¢ wynosita 8 stop. Wydobycie 1
przetworstwo odpaddéw w pierwszych dwu fazach
projektu kosztowato facznie 5§ za jard szescienny.
W koszt ten zaliczono nadzoér 1 kontrole nad w
pracami zleconymi na zewnatrz, przy srednim
tempie wydobycia od 1,000 do 1,200 jardow
sze$ciennych dziennie. Trzecia faza projektu
Edinburg odbyta si¢ w sierpniu i wrzes$niu 1992.
NYSERDA sfinansowata wigkszo$¢ projektu, a
trzecia faze sfinansowato miasto Edinburg. W
ramach tej trzeciej i ostatniej fazy wydobyto z
dodatkowej powierzchni 1.6 akra 31,200 jardow
sze$ciennych odpadow w czasie 28 dni. Poniewaz
miasto dostarczyto niezbgdny sprzet i
pracownikow, koszt prac zewngtrznych zmniejszyt
si¢ do 3% za wydobyty jard sze$cienny. Z tego
powodu miasto zamierzato odtworzy¢ pozostate
2.4 akrow wysypiska i catkowicie je zlikwidowac.
Jednak stwierdzono, ze czwarty etap nie bedzie
realizowany, wigc obecnie jest ta cze$¢ zamykana

pokrywa.

Wysypisko Edinburg zlokalizowane jest na terenie
bogatym w ziemig nadajaca si¢ do uzycia jako
pokrywa dla wysypiska. Z tego powodu urzednicy
przebadali odzyskana ziemig i zakwalifikowali
odzyskana ziemig (75% wydobytego materiatu) do
uzytku zewnetrznego jako materiat wypetniajacy
podpowierzchniowy. Z powodu daleko
posunigtego rozktadu wydobyty materiat zawierat
zbyt wiele kamieni i1 posiadat zbyt niska wartos$¢
opatowa zeby mozna go uzy¢ jako paliwo
energetyczne. Wydobyte materialy odpadowe
(okoto 25% catosci tadunku) byty sortowane
recznie w celu odzyskania surowcoéw wtornych.
Wprawdzie oceniono, ze okoto 50% tych
materiatdw mogloby zosta¢ oczyszczona do
postaci towarow sprzedawalnych na rynku
surowcow wtornych, jednak okazato sig to
nieoptacalne. Niemniej odzyskano troch¢ opon,
aluminium i ztomu zelaznego. Pozostate odpady
przekazano na sasiednie wysypisko.

Pracownicy NYSERDA opracowali program
bezpieczenstwa i higieny pracy dla zatrudnionych
przy projekcie Edinburg. Ustanawia on strefy
robocze, zalecenia dla ochrony zdrowia
pracownikow i inne procedury ochronne.




Inspektorzy i pracownicy na terenie robot maja by¢
wyposazeni w respiratory osobiste, okulary
ochronne, kaski 1 ubrania ochronne. Do
wyodrgbnienia podejrzanych beczek i innych
potencjalnie niebezpiecznych materiatow uzyto
sprzetu wydobywczego. Przekazano te materiaty
inspektorom sanitarnym wyposazonym w
odpowiedni sprzet badawczy. Na wypadek
odkrycia niebezpiecznych materiatow plan
bezpieczenstwa i higieny pracy przewiduje w
czesci dotyczacej zabezpieczenia terenu oddzielne
powierzchnie na sktadowanie i specjalne
procedury neutralizacji odpadéw. Nie wydobyto
znaczacych ilo$ci materialow niebezpiecznych.

Program Edinburg Landfill Reclamation Project
zakonczyt sig¢ sukcesem dzigki pozyskaniu
zewnetrznych uzytkownikow dla wydobytej ziemi,
jak tez pod wzgledem zmniejszenia powierzchni
terenu pod wysypisko i obnizenia kosztéw
zamknigcia wysypiska. Korzysci ekonomiczne
beda w przysztosci powigkszone dzigki uniknigciu
kosztow ochrony terenu po zamknigciu i kosztow
ewentualnych prac remediacyjnych. Réwniez
warto$¢ odzyskanej pojemnosci wysypiska ma
sSwoje znaczenie.

Frey Farm Landfill, Lancaster County,
Pennsylvania

Lancaster County Solid Waste Management
Authority w 1990 roku zbudowat spalarni¢
odpadow komunalnych w celu zmniejszenia
tadunku odpadow kierowanych do Frey Farm
Landfill, izolowanego wysypiska zawierajacego
odpady komunalne sktadowane od 5 lat. Jest to
wysypisko izolowane z podwojna warstwa folii z
wysokoczasteczkowego polietylenu na warstwie
20 cm gliny. Po wybudowaniu spalarni ilo$¢
odpadow zmniejszyla sig, co spowodowato
niepetne wykorzystanie zdolnosci przerobowej
spalarni. Dla zapewnienia wigkszej produkcji
energii 1 obnizenia kosztow spalania urz¢dnicy
zainicjowali program odtworzenia pojemnosci
wysypiska, ktory miat dostarczy¢ do spalarni
uzupetniajace ilosci wydobywanych odpadow.
Miaty one duza warto$¢ opatowa ( ok. 3,080
Btu/funt). Dla uzyskania wigkszej wartosci
opatowej (5,000 Btu/funt odpadéw) wsad do
spalarni sktadat si¢ z 4 cze$ci §wiezych odpadow
(zawierajacych opony i drewno) i 1 czgséci
wydobywanych z wysypiska.

W latach 1992-1993 wydobyto z wysypiska okoto
287,000 jardow szes$ciennych odpadow
komunalnych. Po obrébce uzyskano jako frakcje
wolna od ziemi 2,645 ton odpadow tygodniowo. W
rezultacie operator wysypiska odzyskat 56%




wydobytego tadunku jako paliwo. Odzyskat tez
41% wydobytego materialu jako ziemig odsiana.
Pozostate 3% jako niepalne zostato ulokowane na
wysypisku. Po zakonczeniu projektu oszacowano,
ze operator wydobyt 300,000 do 400,000 jardow
sze$ciennych materiatu. Przed rozpoczgciem prac
odtworzeniowych urzgdnicy opracowali program
zapewnienia bezpieczenstwa pracy i skierowali w
celu sprawowaniu nadzoru inspektora
zatrudnionego w pelnym wymiarze godzin na
miejscu wykonywania robot. Robotnicy w czasie
wydobywania materiatu byli zobowiazani do
ostroznosci w poblizu wyktadziny denne;,
poniewaz miata ona by¢ zachowana w stanie
nienaruszonym dla przyjecia kolejnych tadunkow
odpadéw. Realizowano to przez unikanie
penetracji narzgdzi roboczych przez zewngtrzna
wysciodtke wykladziny syntetyczne;.
Bezpieczenstwo pracownikow zapewniat system
pomiaréw i monitoringu st¢zenia metanu w
wykopie 1 w kabinach maszyn roboczych.

Korzysci z realizacji programu odtworzenia Frey
Farm Landfill to: przywrocenie pojemnosci
roboczej wysypiska, dodatkowa produkcja energii,
odzysk ziemi 1 ztomu zelaznego. Efekty
niekorzystne to: zwigkszenie ilo$ci popiotu w
wyniku znacznego udziatu mineralnych
sktadnikow w odzyskanych odpadach, zwigkszenie
emisji do atmosfery i odorow, wzrost obcigzenia
transportowego drog miedzy wysypiskiem i
spalarniag odpadow komunalnych, zwigkszone
zuzycie sprzgtu na wysypisku i urzadzen spalarni
(np. z powodu abrazji w kontakcie z wydobytym
materiatem).

Koszt odzyskania zasobow byt relatywnie
niewielki, gdyz:

e Droga transportu odpadow i popiotu byta
kroétka, jedynie 18 mil w jedna strong

e Zarzadca pominat koszty ustug
zewngtrznych transportowych, poniewaz
uzywatl wilasnych cigzarowek i1 pracownikoéw
do przewozu odzyskanych odpadéw i
popiotu.

e Wysypisko i spalarnia pracowaty pod tym
samym zarzadem, wigc nie pobieraty
wzajem optat za utylizacjg. (Zwykle optaty
w spalarni sg wigksze z powodu duzej
gestoscei 1 zawartosci materiatdw $ciernych w
odzyskanych odpadach, co zwigksza
obciazenie i zuzycie urzadzen).

W 1996 roku operator spalarni odpadéw
komunalnych zrezygnowat z dostaw dodatkowego




paliwa z wysypiska Frey Farm. Z tego powodu w
lipcu tego roku administracja wysypiska zamkngta
program odtworzeniowy.




