WYSYPISKO ODPADOW

Zagospodarowanie ogromnych ilosci odpadow wytwarzanych przez
spolecznosci przemystowe jest powaznym wyzwaniem dla panstwa i
przedsi¢biorcow. Stworzono szereg metod zagospodarowania odpadow,
jak recykling, kompostowanie, czy spalanie $mieci. W najbardziej nawet
przemyslanych systemach zagospodarowania odpadow dostep do
wysypiska jest rOwniez niezb¢dny. Dopoki gospodarka nie jest zdolna do
wytwarzania produktow calkowicie poddajacych si¢ recyklingowi,
wysypiska beda budowane i eksploatowane.

Niewlasciwe praktyki stosowane w przeszlo$ci spowodowaly degradacje
srodowiska, co skutkuje obecnie w postaci protestow spolecznych przed
lokalizacjg nowych wysypisk. Obecnie gospodarka odpadami jest
spraw3 lokalna, a glosy o coraz ciasniejsze restrykcje wobec zakladow
neutralizacji odpadow s coraz glosniejsze. W centrum zainteresowania
znajdujg si¢ wysypiska. Spoleczenstwo domaga si¢ poprawienia
technologii zbiorki, przetwarzania i neutralizacji odpadow. Jesli nie
wykazemy sprawnosci w rozwigzywaniu problemow gospodarki
odpadami, lepszej niz obecnie, sprzeciw bedzie narastal. Poniewaz
obecne wysypiska stworzono dla osiagni¢cia mozliwie najtanszej metody
pozbywania si¢ Smieci, bez wzgledu na bezpieczenstwo ekologiczne,
wigkszos$¢ z nich jest zrodlem skazen.

Nowe wysypiska projektuje si¢ w celu zamknig¢cia odpadow w sposéb
zabezpieczajacy Srodowisko przed ich obecnoscia. Wraz z
wprowadzaniem nowych rozporzadzen o gospodarce odpadami
spolecznosci w calym kraju staja po raz pierwszy przed koniecznoscia
budowy bezpiecznych wysypisk odpadow. W miare¢ wypelniania si¢
starych $mietnikow powstaje problem lokalizacji nowych. Juz nie mozna
dokonac tego bez zgody sasiadow, a ich akceptacja wymaga
zaproponowania projektu wysypiska bezpiecznego. Musi ono by¢
zaplanowane i zrealizowane przy zachowaniu priorytetu pelnej izolacji
ladunku Smieci od otoczenia. Niestety koszt budowy i eksploatacji
takiego wysypiska bedzie wielokrotnie drozszy niz proste wywiezienie
sSmieci do najblizszego lasu. Znaczna cz¢S$¢ spolecznosci nie akceptuje
nadal koniecznos$ci wnoszenia oplat za neutralizacj¢ odpadéw. Dlatego
wigkszo$¢ gmin w celu obnizenia kosztow eksploatacji decyduje si¢ na
odplatne przyjecie odpadow przemyslowych na swoje Smietniska. Przy
niskim standardzie technicznym tych skladowisk, stanowia wyjatkowo
niebezpieczna ming ekologiczna.
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bezpieczne wysypisko to budowla inzynieryjna

Rozwigzania techniczne zaangazowane do projektowania i realizacji
bezpiecznego wysypiska sa jednym z najambitniejszych zadan inzynierii
budowlanej. Poprzeczke podnosi skala przedsigwzigcia. Przy niektorych
z istniejacych wysypisk odpadow piramidy egipskie wygladaja jak babki
z piasku. Te nowo planowane nie mogg by¢ mniejsze, bo Smieci raczej
przybywa.

Ochrona przed skazeniem wod gruntowych:

Objecie kontrolg ilosci wycieku uciekajacego spod ladunku odpadow jest
glownym zadaniem projektanta wysypiska. Odpady zawieraja pewna
ilos¢ wilgoci, ktora w czasie skladowania pod golym niebem znacznie
wzrosnie. Jedng z metod zmniejszenia odciekow jest pokrycie odpadow
szczelng warstwa ziemi. Odplyw tej ilosci Sciekow, jaka powstanie
pomimo ochrony przed opadami, jest kierowany do zbiornika wyciekow.
Wychwytywanie wszystkich sciekow spod tadunku odpadow jest
zadaniem instalacji drenazu rozmieszczonego pod wysypiskiem.
Znacznie skuteczniejszy drenaz mozna wykonag, jesli rozmiescimy go na
szczelnej podstawie - wykladzinie dennej wysypiska. Wykladzina denna
najczeSciej jest wykonywana z gliny lub geomembrany, rozmieszczonej
na podlozu réwniez nieprzepuszczalnym. Wycieki sa poddawane
neutralizacji lub zawracane do ladunku odpadéw w celu utrzymania
odpowiedniej ilosci wody, niezbednej do rozkladu i stabilizacji.

Ochrona przed skazeniem atmosfery:
Odzyskanie z }adunku odpadow gazu wytwarzanego w procesach

rozkladu jest czesto jeszcze trudniejsze niz ograniczenie wyciekow. W
tym celu trzeba zainstalowa¢ kanaly wentylacyjne w masie odpadow pod



pokrywa ziemna wysypiska. Szczelna pokrywa z gliny lub plastykowe;j
geomembrany znacznie ulatwi to zadanie:ograniczy udzial powietrza w
gazie i zapobiegnie ucigzliwym odorom zwigzanym z rozkladem. Gaz
wysypiskowy jest silnie wybuchowy, gdyz w jego sklad wchodzi metan.
Przy zbyt stabym odbiorze do instalacji wentylacyjnej, gaz moze nasycac
ziemi¢ wokol wysypiska, a nawet przenika¢ do wnetrza budynkow z nim
sasiadujacych, tworzgc tam zagrozenie wybuchem i pozarem. Gaz
pozyskany z wysypiska jest nastgpnie spalany i sluzy do produkcji
energii cieplnej lub elektrycznej.

Opieka nad zamknietym wysypiskiem:

Wysypisko porzucone, bez nadzoru i utrzymania ruchu urzadzen
zapobiegajacych wyciekom oraz emisji, szybko staje si¢ Zrodlem
skazenia wod gruntowych i atmosfery. Procesy osiadania odpadow
powoduja przemieszczanie si¢ ladunku (o grubosci czesto
przekraczajacej 20 metrow) i niszczenie instalacji ochronnych. Linie
drenazowe zatykaj si¢ i sa przerywane. Wszystkie te uszkodzenia
wymagaja napraw, a systemy drenazowe i urzgdzenia do neutralizacji
muszg by¢ konserwowane. Procesy rozkladu i stabilizacji ladunku
odpadow trwaja od 10 do 30 lat po zamknigciu wysypiska.

Segregacja odpadow:

Wszystkie urzadzenia ochronne tracg skutecznosé jesli w ladunku
znajda si¢ razem odpady komunalne, przemyslowe i niebezpieczne.
Kazda z tych kategorii odpadow wymaga oddzielnego rozmieszczenia i
nieco innych srodkow bezpieczenstwa ekologicznego. Bezpieczne
wysypisko lepiej jest nazywac zakladem utylizacji odpadow, gdyz jest to
zespol skladowisk, maszyn, urzadzen i budowli inzynieryjnych.

Bioreaktor na wysypisku:

Reakcje rozkladu odpadow, niezwykle szkodliwe dla sasiadow Smietnika,
na bezpiecznym wysypisku sa kontrolowane. Umiej¢tne sterowanie tymi
procesami prowadzi do wytworzenia ogromnej ilosci gazu o duzej
wartosci energetycznej oraz produktu podobnego do wegla brunatnego.
Praca nad tym kierunkiem utylizacji odpadéw komunalnych jest juz na
etapie prob na skal¢ przemyslowa. Miejsce na odpady, wyposazone w
kosztowna i zaawansowang infrastrukture¢ inzynieryjna, mozna bedzie w
ten sposob uzytkowacé wielokrotnie. Kolejnym pozytkiem jest energia
odzyskiwana z odpadow. Nie jest to tzw. czysta energia, gdyz produktem
ubocznym sg kolejne odpady w postaci popiolow i spalin. Ponadto, w
zaleznoSci od doskonalo$ci procesu wysortowania odpadow
niebezpiecznych z tych poddawanych przerdébce na paliwo, mozna
spodziewac si¢ roznych problemow w procesach biodegradacji, a potem
w przygotowaniu i spalaniu paliwa. Niemniej jest to jeden z najbardziej
obiecujacych i realny sposéb na pozbycie si¢ klopotow z odpadami
komunalnymi.

Gornictwo smietnikowe:

Wielu wlascicieli Smietnikow dos¢ starych, aby mozna bylo spodziewa¢
si¢ zakonczenia procesow stabilizacji odpadow, probuje wykopaé
zawarto$¢ swojego Smietnika. Gldwnym zadaniem takiego gornictwa
sSmietnikowego jest wykopanie pustego dolu pod nowe wysypisko.
Pozytki energetyczne z urobku sa tu dos¢ watpliwe, a za to duzo jest
klopotu z budow3 pieca dostosowanego do takiego paliwa. Zarzajq si¢
tez niespodzianki w postaci beczek z dziwng zawartoS$cig, ktorych nikt



podobno nie zakopywal w naszym $mietniku. Nie dbajac jednak o te
problemy préby opanowania metod przywrdécenia pojemnosci wysypiska
sa od wielu lat ponawiane i pewnie zakonczg si¢ sukcesem.

Zabezpieczanie Smietnika gminnego

Wielu spolecznosciom grozi budowa spalarni odpadow jesli nie znajdg
nowego wysypiska. Jest to najczesciej problem tych gmin, ktére
wczesniej wyrzadzily sasiadom swojego Smietnika tyle krzywd
psychicznych, fizycznych i ekonomicznych, ze nikt juz nie chce z nimi
rozmawiac o lokalizacji nawet najbezpieczniejszego wysypiska.
Przedluzenie uzytkowania istniejacego Smietnika bez powaznych prac
inzynieryjnych tez najczeSciej jest niemozliwe. Dlatego wigc prace w
kierunku zaprowadzenia bezpieczenstwa ekologicznego podjac¢ nalezy
juz zawczasu, kiedy mozna planowac¢ jeszcze kilka lat uzytkowanie
istniejacego wysypiska. Tysiace wysyspisk w USA i Europie przechodzilo
juz procedur¢ dostosowania do nowych standardow ekologicznych.
Teraz przyjdzie kolej na polskie Smietniki gminne. Zamknigcie
smietnika pokrywa niestety nie wystarczy. Konieczne bedzie
zainstalowanie systemow odbioru gazu i ochrony wéd gruntowych.
Wymagana tez bedzie znacznie bardziej uporzadkowana praca przy
ladowaniu kolejnych odpadow. Instalowanie pokryw i ochrona przed
dzikimi ladunkami odpadéw niebezpiecznych. Wszystko znacznie
podniesie koszt utylizacji odpadow, ale by¢ moze po pewnym czasie
prawidlowej pracy, uzyskamy przyzwolenie spoleczne na wybudowanie
kolejnego bezpiecznego wysypiska. Wprowadzenie maszyn i
infrastruktury inzynieryjnej na istniejace wysypiska, sortowanie
odpadow i recykling, nie muszg wcale skonczy¢ si¢ katastrofa
ekonomiczng dla operatora i wlasciciela zakladu. Wysokie koszty
uruchomienia systemow bezpieczenstwa ekologicznego zwrdca sie¢
szybko kiedy kontrola nadzoru skazen stwierdzi brak emisji gazowych
oraz przekroczen dopuszczalnych stezen niebezpiecznych chemikaliow w
wodzie gruntowej. Znacznie bezpieczniej bedzie dla wszystkich
uzytkownikow wysypiska jesli szybko zaczna podnosi¢ standardy
techniczne i ceny na ustugi utylizacji odpadow.

W Polsce skladowanie na wysypiskach jest podstawowym sposobem
postepowania z odpadami. Dotyczy to 98% wytwarzanych odpadow. W roku
1996 na 884 czynnych wysypisk, o 1acznej powierzchni 3058 ha, skierowano 43,8

min m3 stalych i 15,2 min m? plynnych odpadéow komunalnych. Oprécz tego
skierowano na skladowiska ok. 54,8 min ton odpadow przemystowych. Z
ogolnej masy wytworzonych odpaddow przemystowych unieszkodliwiono jedynie
ok. 0,3 mlIn ton (0,2%). Natomiast odpadow niebezpiecznych unieszkodliwia si¢
nieco ponad 0,2 min ton, co stanowi ok. 4,1% tych odpadow wytworzonych w
1996 roku.

Z szacunkow U.S. Environmental Protection Agency (EPA), amerykanskie
spoleczenstwo produkuje ponad dziesi¢¢ miliardow ton odpadow rocznie. Ilos¢
ta sklada si¢, obok smieci komunalnych, z odpadow rolniczych, gorniczych i
przemystowych. Na podstawie obliczen U.S. EPA ocenia sig, Ze okolo 200
milionow ton Smieci rocznie to odpady komunalne. Z tej iloSci nie mniej niz
polowa trafia na wysypiska. Wynika to bezposrednio ze znacznie wigkszego
kosztu innych technik neutralizacji. Sklad odpadow i koszt ich neutralizacji w
czasie ostatnich lat przedstawiajg wykresy:




CALKOWITA ILOSC ODPADOW WYTWORZONYCH W USA W 19951
208 miliondéw ton

Papier 39.2% 81.5 milt
Gospodarcze 14.3% 29.8 milt
Plastyki 9.1% 19.0 mil t
Metale 6% 15.8 milt
Drewno 1% 14.9 mil t
Zywnoic 6.7% 14.0 mil t
Szkto 6.2% 12.8 milt
Inne 6.3% 20.2 milt

zrodio: Characterization of MW in the US:
1996 Update, US EPA, Washincton, DC

Srednie oplaty za utylizacje odpadéw w USA
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Tendencie w Wytwarzaniu Odpadow, Recyklinqu i Neutralizacji w USA
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